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Comparelo con la tecnologia existente

El rendimiento necesario para una medicién al 100%
Sistema de medicidén 3-CMOS x LED verde, propiedad de KEYENCE

(ISl 3-CMOS x Sistema de LED verde

[Principio] Se emite una luz LED verde en forma de un haz
colimado uniforme. El CMOS detecta la posicién del borde
entre los bordes claros y oscuros de la luz recibida y calcula
los valores medidos.

Condensador de alto LED verde de
rendimiento alta intensidad

La unidad de lente enfoca

CMOS de monitoreo CMOS de posicion del objeto CMOS de exposicion de alta velocidad eficientemente laluz LED ~ duramas que las fuentes

EI CMOS de monitoreo da EI CMOS mide la posicion EI CMOS de medicién de disefio :ﬁ?;?;%’;a;ised;;zig;a
seguimiento a la inclinacién de entre el transmisor y el patentado cuenta con un amplificador iluminacién de alta intensidad y
la pieza de trabajo para corregir receptor integrado para maximizar el distribucion uniforme.
automaticamente los errores de rendimiento y la velocidad. :
inclinacion.

[Principio] Un laser semiconductor se dispara a un
espejo poligonal giratorio, para ser barrido a través del
rango de medicién. Los valores de medicién se
calculan midiendo el tiempo que el laser es obstruido
por el objeto.

Elemento
receptor de luz

Espejo poligonal

Micrémetro 6ptico de alta velocidad

EILED verde de alta intensidad

Laser de
semiconductor

Serie LS-9000 L

LS-9120M

Modelo de rango amplio



Velocidad

Estabilidad

Durabilidad

Con la Serie LS-9000

Frecuencia de
muestreo
de 16000 Hz

Equipado con un sensor CMOS con exposicién
de alta velocidad y LED verde de alta
intensidad para producir una frecuencia de
muestreo de 16000 Hz, muy superior a los
sistemas anteriores, mejora los tiempos de
ciclo en las lineas de produccion y asegura
una medicién mas estable.

Correccion activa
de inclinacion y
vibraciones

El CMOS con exposicién de alta velocidad
reconoce claramente los objetos de medicion
que repentinamente se mueven debido a
vibraciones, y corrige los errores de medicion.
El CMOS de monitoreo determina la alineacion
del objeto para permitir valores de medicién
precisos.

Sin partes maviles

Gracias al disefio éptico patentado por
KEYENCE no lleva partes méviles. El uso de
una fuente de luz LED permite que no haya
errores debido a fuentes externas. Esta
combinacion, la inexistencia de partes moéviles
y una fuente de luz LED, permite que se pueda
utilizar en sitio durante largos periodos sin
necesidad de un mantenimiento frecuente.

Se debe aumentar la velocidad del motor para
acrecentar la frecuencia de muestreo. Sin
embargo, es dificil obtener tanto durabilidad
como estabilidad, y la velocidad no se puede
aumentar de manera dramatica.

* Serie LS-5000

No puede reconocer la inclinacién del objeto
ya que sélo cuenta con una fuente de datos de
medicidn. La vibracién del objeto también
puede causar errores en el barrido, que
conducen a valores incorrectos.

Se requiere de una calibracién periddica del
espejo poligonal y el Iaser, debido al deterioro
relacionado con el desgaste de las piezas
moviles.

Modelo de 2 ejes

Modelo de 2 ejes para
estandar didmetro pequefio

LS-9030D LS-9006D

Modelo estandar Modelo de diametro
LS-9030 (M) pequefio
LS-9006 (M)

Controlador
LS-9501 (P)

Panel de visualizacién y
configuracion

LS-D1000




Velocidad y precision mejoradas

Incluso objetos en vibracion se

Sistema 3-CMOS miden de forma estable

Se utiliza exposicion de alta velocidad para poder realizar una inspeccién precisa
de los objetos, incluso cuando éstos vibran, haciendo posible una medicién

Tres sensores CMOS diferentes exacta.
proporcionan capacidades avanzadas
de inspeccion

Medicion del diametro exterior de un cable a alta velocidad

V Incluso objetos en vibracion
se miden a alta velocidad

CMOS de posicion
de objeto

eccccee

CMOS de alta velocidad

Muestreo de 16000 Hz

Al integrar los circuitos periféricos de la medicién CMOS en un solo chip, se ha
mejorado la relacion sefial/ruido draméaticamente, alcanzando un muestreo de
alta velocidad. Por ejemplo, se pueden medir objetos de 1 mm 0.04" aunque se
muevan a 1000 m/min. Incluso piezas que vibran a altas velocidades se pueden
medir de forma estable.

cMoS CMOS de exposicion
de monitoreo de alta velocidad

Error en relacion con piezas de trabajo en vibracion

30.000118" Se hicieron vibrar y se midieron
—~2.50.000098" = calibres de 1 mm 20.04" en
pruebas de pasa no pasa, un
promedio de una vez.

2
32 20.000079"

E 1.5 0.000059"

ES
2 10.000039" — LS-9006
w
0.5 0.000020" [ Sistema convencional
00— . : | de barrido laser
100 300 500 700 900
3.94" 11.81"  19.69" 27.56"  35.43"

Velocidad del objeto (mm pulg./s)




Incluso las piezas mal alineadas
se miden de forma estable

ElI CMOS de monitoreo reconoce la orientacién de la pieza y ajusta el valor
medido para que no haya errores de medicién debido a la inclinacion.

Medicidn del diametro exterior de un eje
Las piezas de trabajo desalineadas se ajustan y se miden

medido

eccccoce

CMOS de monitoreo

Ajuste de alineacion*1

Reconoce la mala alineacién de una pieza de trabajo a partir de la imagen
tomada por el CMOS de monitoreo. Un error de inclinacién se elimina
automaticamente y no se afecta el resultado de la medicién. La imagen
capturada se puede comprobar también con software de computadora, asi
incluso los principiantes no tendran ningin problema en tomar medidas.

Imagen del monitoreo

I Correccion de inclinacion OFF [l Correccion de inclinacién ON

Valor
medido

*1 Estas funciones estan disponibles sélo para los cabezales LS-9006M y LS-9030M.

Indicador de posicion del objeto de
dos ejes

EI LS-9000 puede utilizar el CMOS receptor de posicién del objeto para
determinar la ubicacion del objeto de medicién en dos ejes. Esto hace que la
instalacion y retroalimentacion de la posicion de la pieza sea simple, incluso
con un sistema de eje Unico.

Medicidn de la posicion y el diametro exterior de una fibra dptica

Permite medir la posicién 2D
con un solo dispositivo

»
Eje Y

Eje X

eccccoce

CMOS de posicion del objeto

Medicion de direccion y posicion de transmisor/receptor*2

Con los datos adicionales obtenidos del CMOS de posicion del objeto, el
LS-9000 puede determinar la posicion del objeto, tanto en el eje X y Y.

Reconocimiento de
posicién en un area 2D

*2 Estas funciones estén disponibles sélo para los cabezales LS-9006 (M) y LS-9030 (M).



Mayor durabilidad y fiabilidad

Enorme reduccion
del tiempo de mantenimiento

Diseno de alta durabilidad
Sin motor que produzca desgaste y un LED de larga vida util, requiere un minimo
de mantenimiento.
Serie LS-9000

Durabilidad del motor v X

Construido sin partes maviles, un
disefio que ofrece una vida atil mayor.

LED verde de alta intensidad

Lente colimador
Durabilidad de
v X

la fuente de luz

eccccccccce

LED verde de alta intensidad + Unidad de condensador de alta eficiencia

Nuestro disefio patentado libre de desgaste

Como se utiliza un LED verde de alta intensidad para generar el haz de
medicion, la degradacion tipica del Iaser de los sistemas tradicionales se evita
completamente. Ademas, como todo el haz se genera sin partes moéviles, no
hay ningin motor o sistema de espejos que se desgasten o tengan que
reemplazarse.

Unidad de condensador de alta

eficiencia
Disefio del transmisor Disefio del transmisor del
LS-9000 (sin partes moviles) sistema de barrido laser
Unidad de purga de aire A Unidad de condensador
(Caracteristica / de alta eficiencia Espejo
estandar) /r reflectante
[
|
| (4]
(
|
N\
\ Laser de
\ ~/ semiconductor
- Placade LED verde de Espejo

difusién  alta intensidad poligonal




Medidas estables en ambientes Extrema resistencia a golpes y
adversos variacion de temperatura

Se eliminan los efectos del agua, polvo y neblinas de aceite, en el valor de Disefio revolucionario que elimina la influencia de impactos y fluctuaciones
medicion. de temperatura en el valor de medicion.
Error de medicién en un ambiente de neblina de aceite Error de medicion de didmetro externo debido a fluctuaciones de temperatura

S 40.000157 20.000079" 2984.2
S ,
2 80000118 _ 150.000059" 2882.4 _
E 20000079’ > ! m
2 o000z S 10.000039" [— 2780.6 o
h] 00 £ 0.50.000020' 2678.8 =
2 1-0.000039" 2 g
8 79" 5 00 2577 2
£ -2-0.000079 = . °
8 -3-0.000118" 1 -0.5-0.000020 24752 g
S -4-0.000157" L . . . L . . . -1-0.000039" 423734 ©
5 2500 2000 1500 1000 500 O 500 1000 1500 2000 2500 _

0.0984" -0.0787" -0.0591" -0.0394" -0.0197" o  0.0197" 0.0394" 0.0591" 0.0787" 0.0984" -1.5-0.000059" 22716

Posicién de medicion (um pulg.) -2-0.000079" 2169.8
LS-9000 Sistemas convencionales 0 10 20 30 40 50 60
Resultados reproducidos en una simulacion en fabrica de la medicion en un entorno de neblina de aceite. Tiempo transcurrido (min.) Error Temperatura
En?)n‘g:z;;e::zT:ﬁgg?g:&?;?i?:;sé?:gfo con calibres pasa no pasa de 01.0 mm 00.04 * Se midieron calibres pasa no pasa de 610 mm 0.39", un promedio de 512 veces.
Vi recet 9 eion. Modelo de medicion: LS-9030

Construccion IP67 + Unidad de purga de aire Cuerpo de fundicion + Disefio de proteccion de unidad dptica
EI mejor disefio en su clase para la mayor resistencia ambiental* Carcasa endurecida que protege la construccion interna
Las cubiertas del sistema mantienen una proteccién contra penetraciéon IP67 El cuerpo exterior fundido a presién ha sido aislado mecanicamente de la
para todos los componentes internos. Ademas, los cabezales Serie LS-9000 unidad optica interna, de tal manera que el cuerpo exterior absorbe los
vienen con un mecanismo incorporado de purga de aire para mejorar aiun impactos y cambios de temperatura, protegiendo a los elementos ¢pticos
mas la resistencia del sistema a la influencia del medio ambiente. internos. Cumple con la norma IEC 68-2-29 (15G/6 ms) de resistencia a
choques.

Cumple con el estandal Unidades de purga de aire Imagen de la construccién
P67 > integradas interna del recepto

*La unidad de purga de aire se vende como accesorio
opcional solamente para el cabezal LS-9120M.



Facil configuracion y analisis con una computadora.

A través del software se resuelven
esas "dificultades" de ajuste y medicion

Sistema de medicion convencional ARt L

I La configuracion por separado de cada dispositivo consume mucho tiempo anflg’ur?clon v

I La configuracién original se pierde facilmente dlagnos.tlco -

1 La configuracion del controlador es complicada y dificil de comprender LS-Navigator2 simplifica
1 La configuracion de la medicion es dificil de verificar y agiliza la instalacion.

1 Para guardar los datos se necesita una grabadora por separado (OPCIONAL)

Facil configuracion y copia de seguridad Personalice su pantalla
Facil configuracion visual Pantalla de medicion multifuncional
Los detalles de la medicién se pueden seleccionar de una imagen, por lo que El software de soporte cuenta con 12 herramientas de visualizacion
los ajustes son sencillos incluso para un novato. Los detalles de configuracion independientes que le permiten personalizar su pantalla. Vea toda la
se almacenan en la computadora como archivos de respaldo. informacién que necesite en una sola pantalla para maximizar su
eficiencia.
= ) &

Target

O T W e
- [ o | B 5 | 75 e v | M ress o e W,

Head used

) Quter diameter
Top edge

Bottom edge
Select edge (pitch) number
) Ultrafine outer DIA

O Ultrafine gap
(@) Tx-Rx Pos

(Z) Center position

Edge (pitch) number

2] 3

E] Optional setting

Guarde automaticamente los datos
Almacenamiento de datos de gran capacidad

Con una capacidad de almacenamiento de 400000 puntos, es facil
guardar datos de salida sin unidades externas. Estos datos se pueden
facilmente exportar a Excel. i i I S S I S i




Las mediciones antes inalcanzables,

ahora son posibles

Medicion de diametro exterior ultra delgado y
abertura ultra delgada*

Una herramienta especializada de diametro / paso ultra finos permite ahora
la medicion de aberturas y didmetros previamente indetectables.

Medicién del diametro exterior de un cable ultra delgado

Objeto minimo detectable

Modo estandar
40 pm 0.0016"
300 ym 0.0118"

Modo ultra delgado
10 um 0.0004"
80 pm 0.0031"

Modelo de 6 mm 0.24"
Modelo de 30 mm 1.18"

*Esta funcién esta disponible sélo para los cabezales LS-9006 (M) y LS-9030 (M).

Cancelacion de superficies irregulares

La cancelacién de superficies irregulares permite inspeccionar
adecuadamente el diametro exterior de piezas con perfiles complejos tales
como con ranuras o cortes en D.

Medicion del diametro exterior de un eje de motor

38 Datos Datos para Datos

5 | utilizados para cancelar utilizados para

g la medicion la medicion

s

<

>

"

Valor umbral
Puntuacién

Monitoreo de la operacion de las terminales

Posibilidad de supervisar el estado activo de las terminales de E/S con salida
de datos de prueba manual, lo que simplifica enormemente la configuracién y
solucién de problemas.

[T ———
=

Medicion simultanea de 16 canales

Con hasta 16 salidas simultaneas, se puede medir cualquier combinacién de
diametros, posiciones, aberturas, etc. para satisfacer sus necesidades.

Medicidn del diametro exterior y descentramiento de un rodillo de
fotocopiadora

Configuracidén del valor umbral de deteccion
de objeto transparente/borde de dos niveles

Utilizando la configuracién de umbral de dos niveles, es posible medir
simultaneamente dos objetos de diferente transparencia.

Toma de medidas dimensionales de peliculas transparentes y material
de recubrimiento

Anchura de pelicula

8w
% a transparente
8E Anchura de material de
£3 recubrimiento
100%
80%
S Valor
umbral 1
50%
Valor
umbral 2
0%
Anchura

Calibracién multi punto

Hasta 8 puntos se pueden ajustar y escalar. Se pueden medir multiples
objetos de diferentes didmetros con mayor precision.

. Frogram secing

. =] g
Sand 13 controkr Rad from contesber Sve WUTND S D0en setng e b

00 PROG_00 - EOR program ...
Bai ity Calteitnn, Salng | Comvron iktng | Satting et

o
Target 2

Caltwation pts L]
Turget 3 toat1 [ 00000] mm s Dagiryed 1 0.0008] mm
Tages 4 P E] DS180] e - Dapyed 2 0.5008] mm
hpet 3 [ 1.8030] mm et Cugired 3 1.0008] mm
pwt4 [ 20021] mm s Dapired 4 20008] mm
ot 5 [ 45980 | mm b Depiyed 5 5.0008] mm
hput & | 108120 | mm s=p Dspayed 6 10,0008 mm
—
—




Linea de productos

Controlador

Una amplia variedad de interfaces para asegurar una facil integracion

Entrada de
encoder

Bloque de —of
terminales de
entrada

Bloque de
terminales de
salida

Analégico

usB

RS-232C

Bloque de terminales
de alimentacion

Ethernet

Conector

del panel de
visualizacién y
configuracion

Conector de unidad
de expansion de
cabezal

Controlador LS-9501 (P)
Una variedad de E/S para satisfacer

todas las necesidades.

Se pueden conectar
hasta 4 cabezales

1 Linea de controladores

Tipo de salida NPN

LS-9501 Cuando se conecta una unidad de expansion de

Tipo de salida PNP

cabezal LS-HA100, se pueden conectar un maximo de

LS-9501P 4 cabezales.

Conector del
cabezal

Inter faz de usuario/Visualizacion

Software de
configuracion

Maxima extension
del cable del cabezal

y soporte 40 m 131.2'
LS-H2
Cable USB Entrada de encoder
OP-66844

Puede capturar datos cuyas sefiales se han
sincronizado con los pulsos del encoder.

LS-D1000

un maximo de 4 monitores.

Base del panel
de visualizacién

Panel de visualizacién y configuracién

Los valores medidos, valores y posiciones
de juicio se pueden ver de un vistazo en el
panel de visualizacion. Se pueden conectar

Interruptor de la base

‘ ‘ Unidades de expansion

OP-87611
OP-87610
Cables
.:\\ , J
. N = J;/// 4
) <€,

Cable de
transmisor-receptor
OP-87686 (1 m 3.3)
OP-87687 (3m 9.8")

Cable de extension
de cabezal

CB-B5E (5 m 16.4")
CB-B10E (10 m 32.8")

CB-B20E (20 m 65.6)
‘ ’ b q .
Cable Ethernet

Cable RS-232C Conector D-sub de
OP-96368 (2.5 m 8.2") 9 pines OP-66843
OP-26401

Cable del cabezal
CB-B3 (3m9.8")
CB-B10 (10 m 32.8")

Cable para panel

de visualizacién
OP-87602 (2m 6.6")
OP-87603 (5 m 16.4")
OP-87604 (10 m 32.8")
OP-87605 (20 m 65.6")

.

Cable de extension de

E/S (3m 9.8")

Para la unidad de salida BCD
OP-51657

Unidad de expansién
de cabezal
LS-HA100

Se utiliza cuando se
usan 3 6 4 cabezales.

Unidad EtherNet/IP®
CB-EP100

Unidad de salida BCD
CB-BD100

Unidad PROFINET
CB-PN100

Opcionales

Unidad de conexién de
extension de 40 m 131.2"

Guia de posicionamiento
OP-87609 (Para el LS-9030)

OP-87684 (Para el LS-9006) CB-BRO1
OP-87749 (Para el LS-9030D) Unidad de purga de aire de
OP-87750 (Para el LS-9006D) reemplazo

OP-87695 (Para el LS-9030)
OP-87696 (Para el LS-9006)

(

Vidrio de reemplazo (
OP-87751 (Para el LS-9030D)

(

OP-87697

(Para el LS-9030) OP-87752 (Para el LS-9006D)

OP-87698 OP-87755 (Para el LS-9120M)

(Para el cabezal de transmisor ) ”

15-9006) HOJa Qe pr_gtecmon de panel_de
visualizacién (Juego de 5 hojas)

OP-87699 OP-87729

(Para el cabezal receptor LS-9006)

OP-87756 Soporte de panel de

visualizacién
OP-87757

(Para el LS-9120M)




Cabezales

Tipo estandar tanto de alta velocidad como de alta precisi

n

Logra alta velocidad y alta precision

con dos ejes

120 mm 4.72"

“'9 Modelo de 2 ejes estandar

LS-9030D (sin camara de monitoreo)

Rango de medicion 0.3a30mm
9 0.01"a 1.18"
Objeto minimo detectable | 0.3 mm 0.01"

Precision de la medicion

+2 uym +0.000079"

Repetibilidad

+0.1 pm £0.000004"

Modelo estandar

LS-9030M (con camara de monitoreo)
LS-9030 (sin camara de monitoreo)

Rango de medicién 0.08.a 30 mm
g 0.003"a 1.18"
Objeto minimo detectable | 0.08 mm 0.003"

Precision de la medicion

+2 pm +0.000079"

Repetibilidad

+0.1 pm =0.000004"

Modelo de diametro pequefo

LS-9006M (con camara de monitoreo)
LS-9006 (sin camara de monitoreo)

Rango de medicion

0.01 a6 mm
0.0004" a 0.24"

Objeto minimo detectable

0.01 mm 0.0004"

Precision de la medicion

+0.5 pm 0.000020"

Repetibilidad

+0.03 pm

Modelo de gran diametro

LS-9120M
Iy 0.8a 120 mm
Rango de medicion 0.03" 24.79"
Objeto minimo detectable | 0.8 mm 0.03"

Precision de la medicion

+8 pm 0.000315"

Repetibilidad

+0.3 pm 0.000012"

Utiliza dos ejes para realizar mediciones de
alta precision de piezas de pequeno diametro

Modelo de 2 ejes de diametro pequefio

LS-9006D (sin camara de monitoreo)

Rango de medicion 0.04a6mm
g 0.002" a 0.24"
Objeto minimo detectable | 0.04 mm 0.002"

Precision de la medicion

+0.5 pm 0.000020"

Repetibilidad

+0.03 pm




Especificaciones

1 Cabezal (Modelo estandar/modelo de diametro pequefio)

Modelo

LS-9006M

(con camara para monitoreo)

LS-9006

(sin camara para monitoreo)

LS-9030M

(con camara para monitoreo)

g3
LS-9030

(sin camara para monitoreo)

Rango de medicion

0.04 mm (0.01 mm) a6 mm 0.001" (0.0004") a 0.24"

0.3 mm (0.08 mm) a 30 mm 0.01" (0.003") a 1.18"

Objeto minimo detectable

0.04 mm (0.01 mm) 0.001" (0.0004")

0.3 mm (0.08 mm) 0.01" (0.003")

Distancia de transmisor/receptor

60 +5 mm 2.36" +0.2'

160 +40 mm 6.3" +1.57"

Repetibilidad

+0.03 ym*1

+0.1 pm +0.000004"*2

Precisi6n de la medicion

+0.5 pm +0.000020"*3

+2 um +0.000079 "4

Ciclo de muestreo*7

16000 muestras/seg.

Deteccion de Area de deteccion

4x5mm0.16"x 0.2

20 x 24 mm 0.79" x 0.94"

direccion y posicion | Objeto minimo detectable

0.04 mm 0.001

0.3 mm 0.01"

de transmisor/ Repetibilidad

+0.02 mm +0.0008"*5

+0.2 mm +0.01"*6

receptor Giclo de muestreo

4000 muestras/seg.

Fuente de luz

LED verde InGaN

Camara de monitoreo

Suministrado No suministrado

Suministrado No suministrado

Temperatura ambiente

0a+50°C 32 a 122°F

Humedad relativa

20 a 85% HR (sin condensacion)

Resistencia al IR

Ldmpara incandescente o fluorescente 3000 lux o menos

medio ambiente - - —
Resistencia a vibraciones

10 a 55 Hz, amplitud doble 1.5 mm 0.06", 2 horas en cada direccion (X, Yy Z)

Resistencia a choques

15G/6 ms

Grado de proteccion

IP67 (incluyendo conector)

Material

Aluminio

Peso

Transmisor: Aprox. 130 g
Receptor: Aprox. 300 g

Transmisor: Aprox. 130 g
Receptor: Aprox. 280 g
Base: Aprox. 180 g

Base: Aprox. 180 g

Transmisor: Aprox. 440 g
Receptor: Aprox. 440 g
Base: Aprox. 430 g

Transmisor: Aprox. 440 g
Receptor: Aprox. 500 g
Base: Aprox. 430 g

Los valores entre paréntesis se miden en modo ultra-delgado. Para mas detalles sobre la precision del modo ultra delgado, pdngase en contacto con la oficina mas cercana de KEYENCE.

*1 Un margen de error de +2¢ cuando se mide una barra de 1.0 mm 00.04" en el centro del drea de medicién, utilizando el modo de didmetro exterior con el nimero medio de mediciones establecido como 2048 veces.
*2 Un margen de error de +2¢ cuando se mide una barra de 10 mm 20.39" en el centro del drea de medicién, utilizando el modo de didmetro exterior con el nimero medio de mediciones establecido como 2048 veces.
*3 Margen de error cuando se mide una barra en movimiento de 1.0 mm ¢0.04" en el drea de medicién de 2 mm x 4 mm 0.08" x 0.16", utilizando el modo de didametro exterior.

*4 Margen de error cuando se mide una barra en movimiento de @10 mm 20.39" en el drea de medicién de 10 mm x 20 mm 0.39" x 0.79", utilizando el modo de didmetro exterior.

*5 Un margen de error de +2¢ cuando se mide la posicién de una barra de 1.0 mm ¢0.04" en el centro del rea de medicion, con el nimero medio de medicion establecido como 512 veces.

*6 Un margen de error de +20 cuando se mide la posicién de una barra de 10 mm ©0.39" en el centro del drea de medicién, con el nimero medio de medicién establecido como 512 veces.

*7 El ciclo de muestreo cambia con el nimero establecido de OUT, y con el uso de la funcién de prevencion de interferencia mutua.

1Cabezal (Modelo de 2 ejes estandar/modelo de 2

ejes de diametro pequefio)

Modelo LS-9006D LS-9030D

Rango de medicion 00.04 mm a g6 mm 00.001" a 00.24" 00.3 mm a g30 mm 00.01"a ¢1.18
Objeto minimo detectable 0.04 mm 0.001 0.3 mm 0.01"
Repetibilidad +0.03 pm*1 +0.1 pm +0.000004"*2

Precision de la medicion

+0.5 pm +0.000020"*3

+2 um +0.000079"*4

Ciclo de muestreo*5

16000 muestras/seg.

Fuente de luz

LED verde InGaN

Camara de monitoreo

No suministrado

Temperatura ambiente

0a+50°C 32 a 122°F

Humedad relativa

20 a 85% HR (sin condensacion)

Resistencia al LR EEE

Ldmpara incandescente o fluorescente 3000 lux 0 menos

medio ambiente . . —
Resistencia a vibraciones

10 a 55 Hz, amplitud doble 1.5 mm 0.06", 2 horas en cada direccion (X, Yy Z)

Resistencia a choques

15G/6 ms

Grado de proteccion del cabezal de medicion

IP67 (incluyendo conector)

Material

Aluminio

Peso

Aprox. 4.8 kg

Aprox. 9 kg

*1 Un margen de error de +2¢ cuando se mide una barra de 1.0 mm ¢0.04" en el centro del area de medicidn, utilizando el modo de diametro exterior con el nimero medio de mediciones establecido como 2048 veces.
*2 Un margen de error de +2¢ cuando se mide una barra de 10 mm ¢0.39" en el centro del &rea de medicién, utilizando el modo de didmetro exterior con el nimero medio de mediciones establecido como 2048 veces.
*3 Margen de error cuando se mide una barra en movimiento de 1.0 mm ¢0.04", en el 4rea de medicién de 2 mm x 2 mm 0.08" x 0.08".
*4 Margen de error cuando se mide una barra en movimiento de 10 mm ¢0.39", en el drea de medicién de 10 mm x 10 mm 0.39" x 0.39".
*5 El ciclo de muestreo cambia con el nimero establecido de OUT, y con el uso de la funcién de prevencion de interferencia mutua.

1Area y precision de medicion

LS-9006D

Unidad: mm pulg

Area de medicion de eje X:E 0.24"

+1.5 ym =0.000059"

LS-9030D

Unidad: mm pulg




1Cabezal (Modelo de gran diametro)

ce

Modelo LS-9120M
Rango de medicion 0.8 mma120 mm 0.03"a4.72"
Objeto minimo detectable 0.8 mm 0.03

Distancia de transmisor/receptor

400 100 mm 15.75" +3.94"

Repetibilidad

£0.3 pm =0.000012"*1

Precision de la medicion

+8 im +0.000315"*2

Ciclo de muestreo

16000 muestras/seg.

Fuente de luz

LED verde InGaN

Camara de monitoreo

Suministrado

Temperatura ambiente

0a+50°C 32 a 122°F

Humedad relativa

20 a 85% HR (sin condensacion)

Resistencia al medio LR El e

Ldmpara incandescente o fluorescente 3000 lux 0 menos

ambiente Resistencia a vibraciones 10 a 55 Hz, amplitud doble 1.5 mm 0.06", 2 horas en cada direccion (X, Yy Z)
Resistencia a choques 15G/6 ms

Grado de proteccion IP67 (incluyendo conector)

Material Aluminio

Peso Transmisor: Aprox. 1800 g, Receptor: Aprox. 2800 g, Base: Aprox. 1600 g

*1 Un margen de error de +2¢ cuando se mide una barra de 40 mm ¢1.57" en el centro del drea de medicion, utilizando el modo de didmetro exterior con el nimero medio de mediciones establecido como 2048 veces.

*2 Margen de error cuando se mide una barra en movimiento de 840 mm ¢1.57" en el area de mediciéon de 40 mm x 120 mm 1.57" x 4.72", utilizando el modo de didmetro exterior.

1 Controlador c € IUnidad de expansion de cabezal c €
Modelo LS-9501 [ LS-9501P Modelo LS-HA100
No. de cabezales conectables 2 No. de cabezales conectables 2
Compatibilidad del cabezal Si Compatibilidad del cabezal Si
Unidad de visualizacion minima 0.01 pm Pantalla LED Indicador de ENCENDIDO,
Pantalla Rango de visualizacion +99999.99 pm a +9999.9 mm indicador de estado del cabezal
Pantalla LED Indi ENCENDIDO, indi ERROR i
antalla _ ‘ A ndicador de. Cl .0, indicador de 0 . _ Salida analégica de voltaje +10V x 2lsal|das )
Entrada de codificador | Salida de colector abierto NPN/PNP, salida de voltaje (5 V /12 V/ 24 V), salida de controlador de linea Impedancia de salida 100 Q
Entrada 1, 2 de sincronizacion A i q 4220 mA x 2 salidas
Entrada 1, 2 de auto cero Salldalnalogaldelenionte Carga compatible max. 350 Q
q . Entrada 1, 2 de inicializacion Fuente de alimentacion Suministrado desde el controlador
a9 e Entrada e disparo de imacenaminto
terminales de — = Entrada de no-voltaje Entrada de voltaje Temperatura o R
entrada Entrada de habltacidn de almacenamiento s e 04a+45°C 32 2 113°F
Erirada s borradode datos s aimacenamiento Resi ja al
Entradas 1, 2 de estadisticas TEDAEIE Humedad 20a85% HR
= umeda a85%
Emradask?deborr.é{dndeestad\sncas . . e (sin condensacion)
Entrada de seleccion de programa Entrada de no voltaje x 4 entradas Entrada de voltaje x 4 entradas
Salida analdgica de voltaje +10V x 2 salidas, impedancia de salida 100 Q Peso Aprox. 600 g
Salida analdgica de corriente 4 a20 mA x 2 salidas, carga max. compatible 350 Q
Salida de colector abierto NPN x 10 salidas Salida de colector abierto PNP x 10 salidas
Salida universal Valor de medicion y salida de juicio de Valor de medicion y salida de juicio de
Terminal de tolerancia, salida de estado asignables tolerancia, salida de estado asignables
salida Salida 1, 2 de estado
Sah.da & evaluamqn ulobal Salida de colector abierto NPN Salida de colector abierto PNP
Salida de memoria llena
Salida 1, 2 de luz estroboscdpica
Salida de error Salida de colector abierto NPN (N.C.) Salida de colector abierto PNP (N.C.)

Interfaz Ethernet*1

1000BASE-T/100BASE-TX

Interfaz USB*1

Soporta USB 2.0 de alta velocidad (compatible con USB 1.1 de velocidad completa)

Interfaz RS-232C

Salida de valor de medicion, control de E/S, cambio de configuracion, tasa de baudios puede
seleccionarse hasta 115200 bps

Interfaz del panel de visualizacion y configuracion

LS-D1000 Conectables méx. cuatro cabezales

Voltaje de alimentacion

24 VCD +10%, incluyendo rizado (P-P)

Valor nominal .
Consumo de corriente*2

Cuando no se utiliza LS-HA100: 1.0 A mdx. con un cabezal conectado, 1.4 A méx. con dos cabezales conectados
Cuando se utiliza LS-HA100: 2.0 A méx. con 3 cabezales conectados; 2.3 A mdx. con 4 cabezales conectados

Resistencia al Temperatura ambiente

medio ambiente

Cuando no se utiliza LS-HA100: 0 a +50°C 32 a 122°F

Cuando se utiliza LS-HA1

00: 0a+45°C 32 a 113°F

Humedad relativa

20 a 85% HR (sin condensacion)

Peso

Aprox.

1500 g

+Valor nominal de salida de colector abierto NPN: 50 mA méax. (40 V max.), voltaje residual de 1 V max.

-Valor nominal de salida de colector abierto PNP: 50 mA max. (30 V max.), voltaje residual de 1V max.

+Valor nominal de entrada de no-voltaje: Voltaje ON de 1V max., corriente OFF de 0.6 mA max.

-Valor nominal de entrada de voltaje: Voltaje de entrada méx. 26.4 V, voltaje ON min. 10.8 V, corriente OFF méx 0.6 mA.

*1 Estan disponibles programas de muestra DLL y LabVIEW. Péngase en contacto con su oficina de ventas local para obtener mas informacion.

*2 Sume los valores actuales de consumo de todas las unidades, cuando conecte el panel de configuracién de pantalla y las unidades de expansion.
Cuando se conecta el LS-9006D o el LS-9030D, cuenta como dos cabezales.
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Especificaciones

BEntorno de SO para el uso del software de soporte de configuracidn LS-H2 (LS-Navigator 2)

1 Panel de visualizacién y configuracién

ce

Elemento Entorno necesario Modelo LS-D1000
Windows 11 Pro Indicador de valor medido: 2 colores, 8 digitos, 16 segmentos
Windows 10*1 Indicador de nimero OUT: Monocromatico, 2 digitos,
Sistema operativo Windows 7 (SP1 o posterior)*2 Tt e vl 7 segmentos
Windows Vista (SP2 o posterior)*3 ndicador de valor Indicador de juicio de tolerancia: HH, HI, GO, LO, LL.
Windows XP (SP3 o posterior)*4 medido Monocromatico
Idiomas soportados Japonés, inglés, aleman, chino simplificado, chino tradicional Indicador de estado de control: Indicador TIM, ZERO.
CPU Core 2 Duo 2 GHz o superior Interfaz de Monocromatico
Capacidad de memoria 2 GB o méds visualizacion Indicador de nimero de ” -
: — . Monocromético, 2 digitos, 7 segmentos
Memoria caché L2 2 MB 0 mas programa
Espacio libre en disco duro 10 GB 0 mas Indicador de monitoreo | Indicador 1D: 2 colores, 32 niveles
Pantalla XGA (1024 x 768 pixeles) 0 més, 256 colores 0 mas de posicion Indicador 2D: Monocromatico, pantalla de matriz 7 x 7
USB 2.0 de alta velocidad Ciclo de actualizacién de
5 .
Interfaz USE (compatible con USB 1.1 de velocidad completa)*5 desplegado veces/seg
Ethernet | Ethernet 1000BASE-T/100BASE-TX*6 Teclado numérico, teclas de funcion, tecla de bloqueo

Si desea utilizar la funcién de enviar a Excel, compruebe que una de las versiones de Excel
enumeradas a continuacion se encuentre instalada en su computadora.
Excel 2010 (32 bit/64 bit), Excel 2007, Excel 2003, Excel 2002

*1 Se admiten las ediciones de Home, Pro y Enterprise.

*2 Se admiten las ediciones de Home Premium, Professional y Ultimate.

*3 Se admiten las ediciones de Ultimate, Business, Home Premium y Home Basic.
*4 Se admiten las ediciones Professional y Home.

*5 Conexion a través de un concentrador USB no esté incluida en la garantia.

*6 La conexién a LAN y conexién via un router no estd incluida en la garantia.

IMddulo de salida BCD

Modelo CB-BD100
Pantalla LED LED DE ENCENDIDO

. Salida BCD *1 Salida de colector abierto NPN x 4 puertos
lzlri?;nal i Salida de disparo Salida de colector abierto NPN x 4 salidas

Salida de seleccién OUT

Salida de colector abierto NPN x 4 salidas

Terminal de entrada

Entrada de seleccion OUT

Entrada de no voltaje x 4 entradas

Fuente de alimentacion

Suministrado desde el controlador

Valor nominal

Consumo de corriente

0.16 A méx.

Resistencia al
medio ambiente

Temperatura ambiente

0a+50°C 32 a 122°F

Humedad relativa

20 a 85% HR (sin condensacion)

Peso

800 g

- Hasta 1 unidad se puede conectar al controlador.
- Valor nominal de salida de colector abierto NPN: 30 mA méax. (30 V max.), voltaje residual de

0.5V méx.

- Valor nominal de entrada de no-voltaje: Voltaje ON de 1V max., corriente OFF de 0.6 mA méx.
*1 Seleccionable de salida BCD (29 bits, con signo), salida binaria (25 bits, los nimeros negativos
se representan mediante el complemento a dos), y la salida de valoracion.

1Unidad PROFINET

Modelo

CB-PN100

Red compatible

Comunicacion PROFINET 10

Conformidad con normas

IEEE 802.3u"1

Velocidad de transmision

100 Mbps, full diplex (100BASE-TX)

Ethernet s — - -
Medio de transmision STP o Categoria 5 o UTP superior
Longitud méxima del cable | 100 m 328.1
) Comunicacion de datos de E/S
Funciones soportadas —— -
Comunicacion de datos de registro
Numero de controladores 1
PROFINET 10 conectables
PROFINET 10 | Tiempo de actualizacion 2 ms a 2048 ms

GSDML

Version 2.25

Clase de conformidad

Cumple con clase de conformidad A

Version de prueba de conformidad

Basado en la version 2.2.4

Protocolo aplicable

LLDP, DCP

Voltaje de alimentacion

24V £10%
(suministrada desde la unidad de controlador del escéner laser)

Consumo de corriente

0.12 A méx.

Peso

Aprox. 470 g

*1 Si bien esta unidad es compatible con IEEE 802.3u y puede establecer comunicacion full diplex
de 100 Mbps, usando la funcién de AutoNegotiation, no tiene funciones de AutoCrossOver y
AutoPolarity, que se requieren normalmente para el estdndar PROFINET 10. Seleccione un cable
recto o cruzado segun el puerto Ethernet del dispositivo que desea conectar.

Interfaz de entrada de operaciones

tecla de entrada de temporizacién, tecla de entrada cero,
tecla de entrada de reset, tecla de escape, teclas de flecha (4)

Puerto de conexion del panel de
visualizacion y configuracion

2

Fuente de alimentacion Suministrado desde el controlador
Valor nominal Consumo de corriente 0.19 A méx.
R ia al Temperatura ambiente 0a+50°C 32 a 122°F

medio ambi

ente | Humedad relativa 20 a 85% HR (sin condensacion)
Grado de proteccion 1P65 (Con el panel conectado, solamente la superficie frontal)
Peso Aprox. 400 g

1Unidad EtherNet/IP®

Modelo CB-EP100
. Protocolos de EtherNet/IP® y especificos del sensor de
Red compatible desplazamiento (comunicacion de socket)
Conformidad con normas IEEE 802.3 (10BASE-T), [EEE 802.3u (100BASE-TX)
Velocidad de transmisién 10 Mbps (10BASE-T), 100 Mbps (100BASE-TX)
" L STP o Categoria 3 o UTP superior (10BASE-T),
Ethernet | Medio de transmision STP o Categoria 5 o UTP superior (100BASE-T)
Longitud maxima del cable | 100m 328.1" (Distancia entre la unidad y el conmutador Ethernet)
Ndmero méximo de 4 concentradores (10BASE-T),
concentradores conectables*! | 2 concentradores (100BASE-TX)
Comunicacion ciclica (mensajeria implicita),
Funciones soportadas comunicacion de mensajes (mensajes explicitos),
compatible con UCMM y Clase 3
Nimero de conexiones 64
EtherNet/ipe | RP! (intervalo solicitado entre paquetes)| 0.5 ms a 10000 ms (en 0.5 ms)
Ancho de banda de comunicacién
tolerable para comunicacion ciclica 6000 pps
Comunicacion de mensajes | UCMM, Clase 3
Prueba de conformidad Compatible con Version A9
Valtaje de alimentacion 24 V/CD +10%, incluyendo rizado (P-P)

(suministrada desde la unidad de controlador del escner léser)

Consumo de corriente

0.12 A max.

Hlesishe_ncia Temperatura ambiente 0a+50°C 32 a 122°F
al medio
ambiente | Humedad relativa 20 a 85% HR (sin condensacion)
Peso Aprox. 470 g
*1 El nimero de concentradores conectables no estd limitado cuando se utiliza un concentrador de
conmutacion.



Dimensiones

Unidad: mm pulg.

2xM3 0.12"
Profundidad efectiva 3

LS-9030/LS-9030M
2 xM3
Profundidad efectiva 3 0.59"0.59"
01 15 15 4xM4
‘ T Profundidad efectiva 10 0.39"
55 N | I I I
" 151" E—W 7 Py pre
o *. 1 \ ‘ Tw 02 26‘? T ’Tf *ﬁ?
Cabezal de o
8 ) I \ % 7M© -
0 T T T d
081" — 2620.21.02'=0.01 ™ | o 0018
261.02 Posicién de medicién 0.24' 4 x OVI‘!ICIO pasante de 4.5
. 55 55 Asiento de punto de 8 00.31"
Superficie frontal del receptor 2.17 217"

26 1.02"

(3875)(15.26")

profundidad 4.5 0.18" Superficie frontal del transmisor

(1.34") 4.29" 4.67"
(34)*2 109  (0.47")(12)*1 | (0.47") (12)*1 118.5
g "
1 ‘J 079 | Area de medicion
E— 20
| I
2.81"
281723 | | i | 715
| R Y *3 -
nis{e0l s | I v Fiv|soeers 50, | cabezal de
= , 14"+0.01 Tiﬂwtll‘ medicion
m 355102 | ediciol
7  — J 1 ‘ L s S
\ ) 5.50.22"(19.5
5% i )‘ 0.77"
0.22" (85)(3.35") Longitud del cable 520 mm 20.5"
3% 055 00.22" 80315 8x05.5 00.22__ 1 0 unidad d deai d
(Orificio de montaje) 50 57 160 27 50 (Orificio de montaje) ! Con la unidad de purga de aire conectada
13 55 152, e 107 2 S6lo LS-9030M
*3 () es para el modo de diametro ultra delgado
LS-9006/LS-9006M
12.50.49: A3 051 0.51"12.50.49"
2xM2.5 ~ 9215 00.85 2 x M2.5 Profundidad efectiva2.5 13 |77| 921.5 90.85
Profundidad efectiva 315 0.39"0.39" 0.1"
4 x Orificio 10 10 4 x Orificio N
5_494‘ pasante de M4 ‘ | ‘ pasante de 94.500.18" 0.94'24
Cabezal de medicion 7H» 7777777777 ‘7 180.71"
0.98"25 T
0.49" +0.01"12.5 £0.2 3.50.14"
Superficie frontal Posicién de medicion

del receptor

20 20
0.79"0.79'

(227) (8.94")

Asiento de punto
de profundidad 4.5 0.18"

Superficie frontal
del transmisor

0.91"

Area de medicion

2 %, 2.2"
56| 48| VN 46 |56
2.2"[1.89 181" | Cabezal de
— D medicién |
0.16'4 J\N 40767 18 Inl
. / a5 0.71
Longitud del cable (85) (30)
400 mm 15 7”3)(24 20.16" (1.18")|(2.36") 2 x 04 00.16"
{Orificio de montaje) (60) . (Orificio de montaje)
40:0215720.01 152" 1.28"| 15" |[0-14
. 2/ H
- 38.5 8 1%%-5 38 3.5 *1 Con la unidad de purga de aire conectada
115 78 25 *2 () es para el modo de didmetro ultra delgado
4.53" 3.07" 0.98
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Dimensiones

LS-9006D LS-9030D 361.42"
225 089" Posicién de medicion
Posicién de medicién 244" 6}2 ]/ _
1.85" 47
Unidad de purga de aire™! (3.35"),
.35
Punto cero*? Punto cero*? 1.33 (85) R22 R0.87"
. - R22 R0.87" 33.9
Unidad de purga de aire*! — 2XM5 0.31" = =
Profundidad efectiva 8
Profundidad Tornillo de montaje sl
rofundida rnil 1l N\ &/
efectiva 8 0.31 de fijacion N 3 < (0o e mw”‘”e’
Tornillo de montaje e Flls oA 140
de fijacion R (Ormtcw_o de x| ol g ol° 5.51"
montaje) 316 & 9 360
| 12.44" b d 30_,
180:0.5 93
709"+0.02 ‘ . 3.66" 200:0.5 3.35")
| 787"0.02" N
147 i N 2 130
5.79 T i
ol o 87 ® ® 5.12
| o . S i o . 1
. o 2.74" N
IO | R [ ) e mogel || | e,
89:0.5 350'0.02" M 45405
0.71"18 180 709" 05118 s .
b 2409.45" 0.79"20 25510.04
26010.24"——! 316 12.44" ——
4 x M6 4 x M6 330 12.99" —
Profundidad efectiva 12 0.47 Profundidad efectiva 12 0.47"
§ 1.57
8424 7 401 | S @l *1 Con la unidad de purga de aire conectada
34 13*5 . *2 El punto cero representa la interseccion del
24 5og 530 20 2158.46" — centro del eje 6ptico del cabezal del eje X y
0.94 0.79" la del cabezal del eje Y.
LS-9120M
4 x M3 4 xM3
Profundidad efectiva 6 Profundidad efectiva 6
0.24" "
0.98" 0.98"
25 25 4 x M4
1721 0.67"+0.04" 18 ] Profundidad efectiva 10
Posicién de medicion | 0.39"
2.19 e o ey Sop—
= —H 1 s R O SR G I A1
6.38 Cabezal de IJ A
medicion I & -—r—-—-- i — B —
j ‘ 20.26"
‘ 4 x Orificio pasante de ©6.5
I - g%g . J%(: B Asiento de punto de 14 profundidad 7
031'8 L_ ° 00.55" 0.28"
30.6 16
12" 0.63"
9.17" 1.18 Area de 118 6.89"
233 30 medicion 30 175
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80
Z=—>om__| ‘ [ (SIS
|z [ i N
T
= 1 — ! —
! by !
I I
180 [168 | e 120 | 168 180
709" |6.61" P i 1 | *\ 4.72 ! 6.61"| 709"
L] o \ 89s1 | 1| \
S | 352004 1 | | |
— |
e o h\ J‘ ‘ - T T I X =)
it — @ ) ) fuled : 1 @4%
|—| A\N 20 |—|
8. [s9223 \ ore
0.24" £ Longitud del cable
" 980 mm 38.6"
3x 075 00.30" 145 15 200 787 i
- 571" 0.59 3x 075 ©0.30
Orificio de montaje 400 15.75" 15 125 Orificio de montaje
0.59 4.92"



Unidad: mm pulg

LS-9501/LS-9501P LS-HA100
35 (2.76") 6.04" 1.04" 5.93"
88.8 (70) 153.5 150.6
Posicion de montaje
s . sobre riel DIN
Posicion de montaje
sobre riel DIN
178 153
. 6.02"
701" K Jss.g 141
é‘bh
%.
< 83.33.28
0.24"6
0.24'6 |
4x M4
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2o 1506593
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600" i 359 AN oo o 0 o o of359141
I 4t 00000
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80  16.50.65"
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Ll ] 1
o m ] E
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Dimensiones

Unidad: mm pulg.

OP-87684 20.18" OP-87609 20.15" CB-B3/CB-B10
2 x 04.5 2x 4.5 161"
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PRODUCTOS RELACIONADOS

MEDICION SIMULTANEA DE DIAMETROS

EXTERIORES Y PASOS EN MULTIPLES PUNTOS

Sensor de medicion 2D de
alta velocidad

Serie TM-3000

APLICACIONES

Medicion de la excentricidad de
una bombilla en multiples puntos

Medicion de los diametros mayor y
menor de una ampolleta

Medicion del diametro exterior y
pasos de un inyector

Medicion del diametro exterior de
una broca en multiples puntos

*Los nombres corporativos y marcas mencionadas son marcas comerciales y registradas de las compaiiias.
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SELECCION DE MEDIDORES DE DESPLAZAMIENTO E INSTRUMENTOS DE MEDICION DE DIMENSIONES

Instrumento de medicidn tipo reflectivo

Sensor de desplazamiento laser CMOS Escaner laser 2D/3D de alta
de alta velocidad y alta precision velocidad

Serie LK-G5000 Serie LJ-V7000
h

A VELOCID.

ALTA VELOCIDAD

RANGO AMPLIO

CONEXION DE HASTA 12 CABEZALES

Medidor de desplazamiento confocal
de barrido laser de superficie
Serie LT-9000
PRECISIO
BARRIDO DOBLE
MIDE OBJETO TRANSPARENTE

Instrumento de medicion de barrera

Micrémetro optico de alta velocidad Sensor de medicion 2D de alta

Serie LS-9000 velocidad
Serie TM

MULTI PUNTO

LED VERDE

[ CONTACTE SU OFICINA MAS CERCANA PARA SABER EL ESTADO DE LIBERACION DEL PRODUCTO \
2 800-539-3 6 23
KEYENCE MEXICO S.A. DE C.V. 800-KEYENCE

Av. Paseo de la Reforma 243, P11, Col. Cuauhtémoc, C.P. 06500, Del. Cuauhtémoc, Ciudad de México, México +52-55-8850-0100 N4 keyencemexico@keyence.com  PARA CONTACTAR A SU OFICINA LOCAL

Lainformacion publicada en este documento se basa en evaluaciones e investigaciones hechas por KEYENCE al momento del lanzamiento del producto y puede cambiar sin previo aviso. O0TKMX-2032-2
Los nombres de las compafifas y productos mencionados en este catélogo, son marcas registradas de sus respectivas compafifas.
Unidades expresadas en sistema métrico decimal. Las unidades en sistema inglés fueron convertidas directamente de las unidades métricas originales. La reproduccion no autorizada de este catalogo estd estrictamente prohibida.

Copyright © 2014 KEYENCE CORPORATION. All rights reserved. LS9-KMX-C2-MX 2033-9



