KEYENCE

| Sensor de flujo tipo

abrazadera
Serie FD-X

Monitoree micro caudales
desde el exterior de la tuberia

Resoluciones de hasta:
Flujo instantaneo minimo

0.1 mUmin

Cantidad minima de dispensado

0.001 mL




Monitoree bajas |
cantidades de flujo |
desde el exterior

del tubo




Presentamos la nueva serie de
sensores de flujo tipo
abrazadera de KEYENCE,
para deteccion de micro flujos
en tuberias pequefas

Sensor de flujo tipo abrazadera
Serie FD-X

Resolucién minima de pantalla
(modelo estandar)

02.7 a 014

(00.11" a 00.55") 0.1 mL/min 0.001 mL

Para aplicaciones donde se desea detectar
ausencia/presencia de flujo en el sistema

Serie FD-XE EI P. 22

Ventajas de la abrazadera

No hay contacto con el liquido Nunca se obstruye Sin modificacion del tubo

No hay pérdida No hay
de presion ni necesidad de Instalacién facil
contaminacion mantenimiento



Flujos bajos + diseno tipo abrazadera
para diversas aplicaciones

Dispensado/llenado

El disefio sin contacto le
permite monitorear
innumerables liquidos

Pulverizacion/
recubrimiento/circulacion

Las condiciones de proceso
adecuadas se garantizan sin
pérdidas de presion

El disefio tipo abrazadera detecta el flujo desde el exterior
del tubo, haciéndolo adecuado para verificar las cantidades
de recubrimiento de grasa, pegamento y otros materiales
donde la adherencia al equipo es motivo de preocupacion.
También puede verificar cantidades de llenado en materia
de alimentos, medicamentos y otros elementos en donde el

contacto con el equipo se debe evitar.

Ejemplo de liquidos

Grasa Adhesivo Flujo Sellador
Agente Agente . ) ;
anticarbonizante  antioxidante FNRBEESEImE FOTRC
Sellador FIPG Silicon Uretano Barniz
Solucién de Electrdlito Sallvaiiis Productos

recubrimiento quimicos

Los sensores de flujo mas comunes se colocan dentro del
canal de flujo, lo que provoca la pérdida de presion y el
riesgo de variacion de las condiciones de proceso.

Esto dificulta la instalacién de los sensores en maquinas
existentes. Un sensor tipo abrazadera elimina este riesgo y

no requiere mantenimiento.

Ejemplo de liquidos

Agente " ’

e e Refrigerante Floculante Pintura
Lechadas Alcohol Bebidas Aceite de cocina
Aditivos Tinta




Lubricacidn Refrigeracién

Sin necesidad de tiempos de paro, lo que La facil instalacion le permite agregar
le permite instalar sensores en lugares sensores instantaneamente a procesos

que siempre quiso supervisar con tuberias complejas

El disefio tipo abrazadera le permite instalar los sensores Los sensores de abrazadera no requieren modificacion de la

en cualquier lugar, incluso en equipos donde no era posible tuberia, lo que elimina la necesidad de realizar

anteriormente, ya que detendria la produccion o dificultaria modificaciones a la tuberia durante la instalacién. Incluso en

los trabajos de mantenimiento en algunos dispositivos tuberias con ramificaciones complejas se pueden colocar

debido al aceite y otros liquidos. sensores solo con un destornillador. Esto garantiza la

visualizacion del flujo incluso de pequefas cantidades de

refrigerante u otros liquidos en las tuberias.

Ejemplo de liquidos Ejemplo de liquidos

Aceite de Aceite de Grafito Agua de

Aceite lubricante operacion proceso il Agua pura Aceite Refrigerante



Un sensor sin igual para el monitoreo de
microflujo para usos ilimitados

Repetibilidad del Diversos tipos de
o { I
+0.1% de escala total (FS) | ICIUIdOS
Sin contacto, Monitorea agua, aceite y medicamentos,
mediciones confiables asi como liquidos de gran viscosidad

|

£

e,

Cabezal
(transmisor/receptor)

Abrazadera

Anillo de
fijacion :

Anillo de
fijacion

\— Abrazadera

Cabezal
(transmisor/receptor)




Compatible con muchos Ahorro de espacio

tipos de tuberia Estructura compacta

Compatible con tuberias de plastico Bueno para su uso en areas reducidas

(flexible/rigida) y metal

o complejas

Los modelos FD-X son compatibles con tamanos de tuberias
entre 2.7 00.11"y 14 30.55"

Tres cabezales y 13 conjuntos de abrazaderas crean una amplia gama para diferentes tamarios
y materiales de tuberia (consulte la pagina 20 para obtener mas detalles)

Controlador

FD-XS1 FD-XS8 FD-XS20



Repetibilidad del +0.1% de escala total (FS)
Sin entrar en contacto con el liquido

T Flujo

Transmisor/receptor

Ondas ultrasonicas
dirigidas contra el flujo

Ondas ultrasoénicas
dirigidas por flujo

Transmisor/receptor

Método de deteccion DeltaTOF

El sensor envia ondas ultrasonicas en direccion del flujo del

1 Con flujo de liquido

| | Diferencia de
- N . . S . tiempo
liquido y en direccién contraria. Mientras mas rapido es el flujo,

menor es el tiempo que se necesita para que las ondas

dirigidas por flujo lleguen al otro lado, y mayor es el tiempo que

tardaran las ondas que van en direccion opuesta. La medicion

de esta diferencia de tiempo garantiza la deteccion estable de
flujo, al mismo tiempo que elimina el impacto de los cambios

del entorno.

Repetibilidad superior instantanea: o
Repetibilidad FD-XS8

El +0.1% de escala total (FS) (ejemplo: Didmetro de 66 00.24", tiempo de respuesta de 50 ms)

Dispensado: +0.003 mL

A pesar del disefio no invasivo, los sensores proporcionan Tberia El +0.1% de

lecturas muy repetibles. plastca  ggcala total (FS) +0.003 mL
Se pueden utilizar para monitorear regularmente el flujo
instantaneo, asi como las cantidades de dispensado del liquido. Tuberia El +0.3% de

+0.008 mL

metdica  escala total (FS)

Consulte la pagina 26



El procesamiento acumulado de

senales reduce el ruido

El procesamiento acumulado de alta velocidad, 80 veces mas
rapido que antes, reduce considerablemente el impacto del
ruido. EI monitoreo de solo una sefal hace que el impacto del
ruido eléctrico sea alto. Por este motivo, la Serie FD-X combina
diversas sefales para reconocer regularmente solo la sefal
correcta.

Procesamiento paralelo de tres
nucleos

Un FPGA y dos microcontroladores proporcionan un
procesamiento paralelo de tres nucleos para lograr mayores
velocidades de respuesta.

Esto hace que las lecturas sean estables y coherentes,

ademas de permitir un tiempo de respuesta de 50 ms.

Alta repetibilidad con instalacién
sencilla

En el caso de tuberias de plastico, solamente instale usando
las manos. En el caso de tuberias de metal, instale usando
solamente un destornillador.

Ademas, no se necesita colocar algun elemento extra, lo que
es comun en el caso de los medidores de flujo por ultrasonido

convencionales.

1 Ejemplo de procesamiento acumulado de sefiales
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Monitoreo de
innumerables liquidos

Medicamentos
liquidos

Liquidos de
gran viscosidad

Aceite

\ El disefio tipo abrazadera permite que el sensor funcione con distintos tipos de
F. liquidos. Esto incluye liquidos de gran viscosidad en el que los medidores de
= s - - flujo comunes tienen dificultades, lo que permite su uso en una amplia gama

de aplicaciones.

Estructura de barrera
(emisor-receptor) para alta potencia

Los elementos de alta potencia se colocan uno frente al otro,
como en un sensor de barrera, lo que aumenta la recepcién de
la senal.

Esto permite trabajar con una gran cantidad de liquidos,

incluidas pinturas de gran turbidez y grasa de gran viscosidad.

| Alto rango dinamico de 3000x

Antes de procesar Después de procesar

Cada liquido tiene un indice de atenuacién de ondas 5 s A
ultrasénicas distinto. La Serie FD-X controla la transmision y la § § v"\)(\ (\{\ (\ (\V,\v
intensidad de la recepcién para mantener un nivel de recepcion § § \}\J \JU 3
de sefal constante. Esto permite detectar de forma estable

Hora Hora

casi todos los tipos de liquidos.



Compatible con
diversas tuberias

Tuberia de
plastico
flexible/rigido

:-—-.'.._“__‘
Tuberia
metalica
- ‘__:":* =
FD-XS1 FD-XS8 FD-XS20 Los sensores son compatibles con varios tipos de
Tuberia pléstica 030.12',1/8 (3‘.‘13 mm), 96 0.24", 1/4 (635 mm), 3/8 (9.53”mm):‘a100‘39, tuberias, desde plastico (flexible y rigido) a metal.
24 0.16 28 0.31 012 0.47',1/2'(12.7 mm) L, i
e ETetins s T La deteccion es estable incluso cuando se
. T 2.6 a @9. 29.0 a @3.. @8.3a0
Tuberiametdlica o 11022  022'a0.33"  0.33"a 055" cambian los materiales de la tuberia.

Ondas guiadas que detectan el flujo en I rugo my
Unidad | /‘ \; envolvente

tuberias de metal delgado [Exusioen el muno convencional A Sefal de

‘ 7 flujo débil

Las ondas guiadas se utilizan para reducir los efectos de ruido Ondas guiadas
- / — Ruido poco
envolvente que se genera en tuberias de metal delgado. La — - e
Serie FD-X ( ) -

creacion de resonancia en las paredes de las mismas tuberias W & ﬁf,j';a‘ de

~ aumentada

mejora la permeacion de la onda a través del liquido que fluye,

lo que permite una transmision de sefal estable.

Instalacion uniforme alrededor de la

Unidad convencional Serie FD-X
tuberia plastica |
Cuando se detecta flujo a través de tubos de plastico flexible, Tubo —| 3
flexibl
es importante que el tubo no se aplaste con la abrazadera. S 1
La Serie FD-X utiliza goma blanda que se acopla de forma | L

. » . Goma bland
uniforme alrededor del diametro del tubo para evitar la oma blanda

deformacion.



Estructura pequena para una
instalacion que utiliza poco espacio

Diferencia de tamafio en comparacién
con los modelos tradicionales

Aprox. 1/10

para el modelo FD-XS1

Convencional (de tipo Coriolis)

Los dispositivos con pequefias cantidades de flujo
generalmente utilizan tuberias de pequefio calibre ubicadas
estrechamente entre si.

Cuando se instalan sensores en estas situaciones, el tamano
del sensor se convierte en un factor importante.

Para abordar esta necesidad, la Serie FD-X cuenta con un
cabezal de tamafio reducido, a fin de eliminar complicaciones

relacionadas con el espacio de instalacion.

Amplificador separado para reducir el

tamano del cabezal =

Cabezal
El disefio del cabezal cuenta con un amplificador separado

para reducir el tamano del cabezal.
Esto también reduce la generacién de calor en el cabezal,
lo que evita que cambien las propiedades del liquido en la

tuberia.

Controlador



Carcasa que cumple con la
norma IP68G

El cabezal del sensor y el amplificador cuentan con un grado
de proteccion IP68G (JIS C0920). Esto permite un
funcionamiento estable en ambientes donde se utiliza aceite,

como el manejo de lubricante para prensas.

IP68G

T Sin ingreso de gotas/salpicaduras de aceite desde
cualquier direccion.

Proteccion contra los efectos de inmersion continua
en el agua.

Sin entrada de polvo.

* Las pruebas en condiciones internas segun la norma confirman que no dafian los
dispositivos.

Cabezal de carcasa plastica para su
uso con medicamentos liquidos

El cabezal utiliza una carcasa plastica, una solucién pensada
para entornos médicos donde no se permiten componentes
metalicos.

La carcasa utiliza un polimero reforzado con fibra de carbono
(CFRP) para proporcionar una resistencia y firmeza quimica

superiores.

Pantalla doble para visualizar una
gran cantidad de informacién

La pantalla del controlador utiliza indicadores LED blanco

brillante y una pantalla LED organica. Esto facilita la visibilidad

de los numeros, asi como la visualizacién de graficos en la
pantalla OLED.

Los cambios que se producen con el tiempo se pueden ver
solo utilizando el sensor.

{

o
FLEYENCE

La pantalla OLED proporciona
una gran variedad de pantallas.

Gréfico que muestra los Pantalla de linea de tiempo del
valores de expulsion de liquido  indice de flujo instantdneo
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Grabacion de tiempo completo para un
analisis y una administracion sencilla

Se conecta a la
computadora por USB

El sensor de flujo guarda continuamente los datos en la
Datos guardados

unidad principal sin utilizar un dispositivo de

almacenamiento.

) Flujo instantaneo Flujo acumulado
Estos datos se pueden ver en el controlador y enviar por

USB a una computadora. Diversas alarmas

Cantidad de dispensado :
P encendidas/apagadas
1 Aplicaciones Uutiles
1. Administracion del dispensado/aplicacion de w1 Margen ﬁ
liquido (histogramas) ] coyetivo
. - 0 Margen Margen

El sensor siempre guarda automaticamente los datos de la © fuera del fuera del

i i L - objetlvo objetivo
cantidad de dispensado. La exportacion de estos datos | | I I
mediante USB le permite visualizar el estado de distribucion o ~lmimtm I T ' -\ l . ‘-r =t

del dispensado/aplicacién en comparacién con sus metas. Esto

ayuda a identificar anormalidades o problemas en el proceso.

2. Administracion de flujo instantaneo/
acumulado (gréaficos de tendencias)

Los valores de flujo acumulado e instantaneo maximos/
minimos se guardan automaticamente a intervalos regulares

desde el momento en que el dispositivo se enciende. Esto

ayuda con la administracién de tendencias, la administracion

de la cantidad de uso, entre otras aplicaciones.



Modos de deteccion seleccionables

Desea saber si el indice de flujo instantaneo
esta disminuyendo

Modo de flujo instantaneo

Flujo
instantaneo
Histéresis
P1 1
(P2)
Hora
Salida ENC
(N.O.) APAG |—
Salida ENC ,_
(N.C.) APAG

La salida cambia cuando el indice del flujo instantaneo supera un umbral

establecido.

Desea saber si existen burbujas de aire en el liquido

Modo de deteccién de burbujas

Estado Sin burbujas > Con burbujas Sin burbujas
Tiempo de

ENC ‘
Salida (N.O.
MO pag Q I—
ENC : One-shot :
Salida (N.C.)
APAG

Indicador de estado d
Estado normal >
del cabezal '

Parpadeando en rojo %stado normal

Este modo detecta las burbujas en la tuberia y proporciona una salida de

One-shot.

Desea mostrar los datos del indice de flujo instantaneo
en un dispositivo externo

Salida analégica

Salida analégica
20.5 mA
20 mA
4mA |
3.8mA :
Limite minimo Limite maximo Flujo
instantaneo

Si el flujo sobrepasa los limites maximo y minimo establecidos, se emite a 3.8 mA/20.5 mA.

Esta es la salida de 4 a 20 mA o 0 a 20 mA segun los limites minimos/
maximos establecidos. (El grafico de arriba es para 4 a 20 mA)

Desea saber si el indice de flujo instantaneo
se encuentra fuera de un rango Establecido

Modo de area

Flujo
instantaneo Histéresis
PA-H 1
(P2-H)
Histéresis
PIL 1
(P2-L)
Hora
Salida ENC
(N.O.) APAG

Salida ENC
(N.C.) APAG |_, |—, |_,

La salida cambia si el flujo se encuentra fuera del rango aceptable.

Desea saber si la cantidad de liquido expulsado
se encuentra dentro del rango aceptable

Modo de disparo | NUEVO
Flujo
instantdneo
Flujo minimo
Hora
Cantidad de
expulsion
Limite méximo
establecido H
Limite minimo
establecido L
Hora
Indicador de - -
estado del Apagado @“\pagado\ En%reOTg)ldo
cabezal - N

Salida (N.0.) ENC 4,—\—
APAG

Salida (N.C) ENC
APAG

El sensor puede detectar cada disparo de aplicacién/dispensado y restaurar

automaticamente los valores. (En el modo de deteccién automatica)

15



Mas facil y conveniente que nunca

Presione el boton SET (Ajustar) para un ajuste sencillo

\PRESIONE/

FEYENCE

Clamp-on Flow Sensor

Antes de la Serie FD-X, los valores de calibracién
se debian ingresar directamente en la unidad
principal.

Ahora, solo se debe presionar un botén para

calibrar rapida y adecuadamente un punto de ajuste.

Ajuste totalmente automatico

KEYENCE ™4

wlsm

Clamp-on Flow Sensor

El sensor selecciona automaticamente el punto de ajuste
adecuado mediante el muestreo de los valores de flujo
mientras presiona el botén SET (Ajustar).

Calibracion deseada

FKEYENCE w B |
1006

—
= SAMPLING
wl

Clamp=-on Flow Sensor

Ingrese los valores medidos con una balanza electrénica o un
dispositivo similar para que el sensor corrija los valores segun
los datos acumulados y recopilados mientras se presionan los
botones SET (Ajustar) y MODE (Modo).

Compatibilidad de red (Serie NU)

Ethen''et/IP
Devicei ‘et

CCink’#

EtherCAT. ~

Se pueden conectar hasta
6 sensores a una sola unidad de red

La Serie FD-X se puede conectar a la Serie NU, que es compatible
con las diversas redes de campo abierto.

* Comuniquese con su representante local de KEYENCE para
obtener mas detalles.

EtherCAT® is registered trademark and patented technology, licensed by Beckhoff Automation GmbH, Germany.

Compatibilidad con I/O Link

@ IO-Link

Bl e

El controlador también admite la comunicacion 10-Link.
El dispositivo puede emitir sefiales de control, asi como datos de los
indices de flujo instantaneo y de dispensado. Esto es dutil para el

mantenimiento predictivo y la supervision continua.




Funcion de configuracion rapida Modo de simulacion

Cuando se selecciona

I Tres modos seleccionables “Shot Auto” (*)

‘ Verifique las
Descarga estandar Ajuste Valor =7 Valorde operaciones sin
(extracto) inicial 1 configuracion q
D de alt : cambiar
escarga de alta Modo de |
precision Canal 1 fluo  {Modo de disparo : reélmeme el
instantaneo ! H f|UjO

Caudal minimo

instantaneo Entrada 2 off iEntrada de Ajuste

de cero
: REYENCE
Tiempo de i
e 500 ms : 50 ms L
Caudalde | 4 ) jin | 10 mL/min
] corte cero :

* Con cabezal FD-XS1

Se proporcionan configuraciones recomendadas para tres Las cantidades de flujo instantaneo y de dispensado simuladas se

aplicaciones tipicas. La seleccion de cualquiera de estos modos pueden ingresar en el dispositivo, lo que facilita la depuracién antes

cambiara la configuracién del parametro predeterminado al éptimo, de la instalacion. Se pueden supervisar tanto la salida del control

dependiendo del propdsito de uso, permitiendo un uso inmediato sin encendido/apagado como la salida analégica.

la necesidad de configurar ajustes complicados.

Modelos de Riel DIN/panel Modo de monitoreo de estado

Tipo de montaje en riel DIN Tipo de montaje en tablero

Unidad convencional

A primera vista, no podra
determinar si el indice de
flujo esta disminuyendo.

El ajuste de funcionamiento

normal como el 100%

le permite descubrir

me r rapidamente los cambios
i : de estado.

El controlador tiene una version de montaje en riel DIN y de montaje Si guarda el estado normal como una referencia (100%), podra

en tablero. Seleccione el controlador mas adecuado para el disefio verificar los valores relativos para ver si el estado ha cambiado.
de la maquina. La pantalla simplificada es util para programar los tiempos de

mantenimiento de forma anticipada.

Indicador de estado grande Cable roboético Hi-flex

Modo de Zona Aproximacion Error de 300,000 veces,

mantenimiento | aceptable al limite minimo limite bajo no presenta rotura
Farf Verde Parpadea Rojo

predictivo Ve

Una pantalla que
parpadea indica
que es momento
de realizar un
mantenimiento.

El gran indicador de estado le permite ver intuitivamente el estado
de la salida del sensor. Coléquelo en el modo de mantenimiento
predictivo y el patron de luz indicara cuando se debe realizar un

mantenimiento antes de que sea demasiado tarde.

(ejemplo) 90°
Peso (P): 500 g /

Radio de curvatura: R10 mm 0.39' ="

Velocidad: 30 veces/min 7
(1 curvatura hacia la
izquierda/derecha cada una)

Un cable High-flex conecta el amplificador con el controlador. Esto lo

hace Uutil incluso en maquinaria mévil.
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Aplicaciones

Verificacion de las cantidades de
aplicacion en dispensadoras

Ideal para cuando utiliza liquidos delicados, el cabezal no genera
calor excesivo mientras supervisa el flujo de liquido desde el exterior
del tubo. Es perfecto para el control y la administracion de calidad
de las cantidades de liquidos utilizados.

Comprobacion de la dosificacion de spray
de robots

Monitoree el flujo de liquidos, sin que el sensor entre directamente
en contacto con ellos, eliminando asi la necesidad de mantenimiento
periédico.

Verificacion de flujo del lubricante

La Serie FD-X ofrece un alto grado de proteccion, lo que le permite
funcionar en entornos adversos. Esto incluye las prensas

industriales con un exceso de flujo de lubricante.

Verificacion de indices de aplicacion de
agente desmoldante

El sensor proporciona una medicion precisa sin cortar la tuberia.

El cabezal compacto también se puede instalar en areas con una

gran cantidad de tuberias en un solo lugar.



Verificacion de indices de flujo del
refrigerante

La Serie FD-X compacta puede medir pequefias cantidades de flujo;
perfecta para la administracién de indices de flujo en tuberias de
refrigerante complejas y bifurcadas dentro de los moldes de
maquinas de fundicion.

Verificacion de indices de aplicacion de
sellador

El disefio tipo abrazadera permite lecturas confiables de sellador de gran

viscosidad, sin provocar una disminucion de la presion.

r.n-

g .

Verificacion de indices de flujo en
inyectores de medicamentos liquidos

El sensor supervisa desde el exterior del tubo, lo que elimina las
preocupaciones relativas a la resistencia quimica. La alta repetibilidad

le permite utilizarlo para administrar la cantidad de liquido inyectado.

Verificacion de cantidades de llenado para
alimentos

La contaminacién no es un problema con la Serie FD-X sin contacto.

Es ideal para la manipulacién de productos alimenticios.
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Guia de seleccion Serie FD-X (estandar)

Seleccion de cabezales y juegos de abrazaderas

Para tuberias plasticas

Juego de abrazaderas

Cabezal

1. Seleccione el juego de abrazaderas segun el didmetro exterior de la tuberia.

2. Seleccione el cabezal correspondiente.

Dié | |
iametro del tubo deseado Juego de abrazaderas E Cabezal gD a o Femiie!
Didmetro exterior del tubo* | Didmetros de Instalacion Aspecto Modelo Peso Aspecto Modelo Peso
@30.12"
gi'z‘a %715 FD-XC1R1 Aprox. 50 g
1/8" (3.18 mm) Aat ’ FD-XS1 | Aprox.230 g 0 a 1000 mL/min
04 0.16" 03524.50.14"a0.18" FD-XC1R2 Aprox. 50 g
26 0.24" 055a6.50.22" 2 0.26" FD-XC8R1 Aprox. 55 g
0 a 3000 mL/min
1/4" (6.35 mm) 05.926.9023" a 027" FD-XC8R2 | Aprox.60 g FD-XS8 | Aprox.250 g
28 0.31" 075a850.30"a0.33" FD-XC8R3 | Aprox.60 g 0 a 8000 mL/min
3/8" (9.53 mm) 09.0210.00.35" 2 0.39" FD-XC20R1 | Aprox.75 g
0 a 15 L/min
210 0.39" 09.521050.37" a 0.41" FD-XC20R2 | Aprox.80 g
FD-XS20 | Aprox.260g
212 0.47" o115a1250.45" a 0.49" FD-XC20R3 | Aprox.80 g
0a 20 L/min
1/2" (12.7 mm) 01222132048 a 052" FD-XC20R4 | Aprox.80 g
* Las dimensiones en pulgadas no son dimensiones nominales B de las normas JIS/ANSI. 1 pulgada = 25.4 mm
Para tuberias de metal
Cabezal
Juego de abrazaderas
1. Seleccione el juego de abrazaderas segun el didmetro exterior de la tuberia. 2. Seleccione el cabezal correspondiente.
Diametro del tubo deseado Juego de abrazaderas E Cabezal R € e
Diémetro exterior del tubo* | Nombre A [Diametros de Aspecto Modelo Peso . Aspecto Modelo Peso
@30.12" —
2.8a5. el
1/8" (3.18 mm) — g 13.Z%Z;m &'y e FD-XC1M  |Aprox. 190 g FD-XS1 | Aprox. 230 g 0a 1000 mL/min
24 0.16" —
26 0.24" —_
B ©5.5a8.3mm 0 a 3000 mL/min
1/4" (6.35 mm) — 0.02" 3 0.33" FD-XC8M  |Aprox.210 g FD-XS8 | Aprox. 250 g
28 0.31" — 0 a 8000 mL/min
3/8" (9.53 mm) —
" _ 08.3210.8 mm .
210 0.39 0.33" 2 0.43" FD-XC20M1 | Aprox. 240 g 0a 15 L/min
210.5 0.41" 6A
FD-XS20 | Aprox. 260 g
012 0.47" —
N 210.8 a 14 mm .
1/2" (12.7 mm) — 0.43" 2 0.55" FD-XC20M2 | Aprox. 250 g 0 a 20 L/min
©13.8 0.54" 8A

* Las dimensiones en pulgadas no son dimensiones nominales B de las normas JIS/ANSI. 1 pulgada = 25.4 mm




Seleccion del controlador

Controlador

Tipo Aspecto Modelo Salida de control | Entrada externa | Salida de corriente analdgica | Compatibilidad de red Cable Peso (con cable)
Tipo de montaje en .
tiel DIN, unidad FD-XA1 1 salida 10-Link Lt d927mhg°; SR Aprox. 210 g
principal
Tipo de montaje en riel Serie NU
DIN, unidad de expansion 2 salidas o EtherNet/IP® Cable de 4 hilos sueltos.
Hasta 7 unidades de FD-XA2 (NPN/PNP 2 entradas — ¢ CC-Link ! ! Aprox. 180 g
» . . . ® 2m6.6
expansion por unidad seleccionable) * DeviceNet
principal « EtherCAT®
Tipo de montaje en Cable de 7 hilos sueltos
tablero, unidad FD-XA5 1 salida 10-Link con conector incluido, Aprox. 210 g
principal 2m6.6'
Unidad de comunicacion de red, Unidad de
unidad de salida mdltiple comunicacion de red
(seleccione seguin sea necesario) Serie NU
Comuniquese con su representante 1
local de KEYENCE para obtener
mas detalles.
Seleccion de partes opcionales (si es necesario)
Instalacién
Tipo Aspecto Modelo Para el uso con Descripcion Peso
Soporte de sujecion FO-XCTRIXCTR2 Para fijar el conjunto de la abrazadera plastica a una base, etc
para el conjunto de OP-88294 FD-XCBR1/XC8R2/XCER3 Se utiliza cuando se empotra el dispositivo a un tubo de Aprox. 55 g
abrazaderas FD-XC20R1/XC20R2/XC20R3/ i
- plastico blando.
plasticas XC20R4
Herraje de montaje ] H J ir Para fijar el conjunto de la abrazadera plastica a una base, etc.
del conjunto de [ J [ J 0P-88297 FD-XC1M/XC8M Se utiliza con :ma tubenalde metal con un didmetro exterior de Aprox. 60 g
abrazadera F‘\ ©8.3 mm 0.33" 0 menos si ocurren vibraciones o golpes de
metalica : @-‘ gran magnitud en el area de instalacion.
FD-XC1R1/XC1R2 Se utiliza si la resistencia quimica de los tornillos SUS incluidos
Juego de tornillos FD-XC8R1/XC8R2/XC8R3 con los juegos de abrazaderas plasticas (FD-XCxRx) o
PEEK il OP-85295 FD-XC20R1/XC20R2/XC20R3/ soportes de fijacion de abrazaderas plasticas (OP-88294) es Aprox.3 g
Peddd¢ XC20R4/OP-88294 un problema.
Soporte de fijacion P
DIN ey I L
) y OP-88311 FD-XA1 Permite la instalacion sin un riel DIN. Aprox. 15 g
(para la unidad r ’/
principal) T
T Final Fija las unidades de expansion y principales cuando se arman
opesl inales L OP-26751 FD-XA1/XA2 juntas en un riel DIN. Utilicelo siempre cuando agregue Aprox. 15 g
(para la expansidn) unidades. (Paquete de 2)
Cableado
Tipo Aspecto Modelo Para el uso con Descripcion Peso
Cable de extension
del controlador del 0P-88292 ) | 3 ) Aprox. 110
cabezal del sensor, Un cgple que extiende aun mas el cable de 2 m 6.6' entre el prox. [¢]
2m6.6 amplificador y el controlador del cabezal.
FD-XS1/XS8/XS20 Los conectores se encuentran en ambos extremos.
Cable de extension * El cable entre el amplificador del relé y el controlador se puede
del controlador del OP-88293 extender hasta 12 m 39.4". Aprox. 240 g
cabezal del sensor, :
5m 16.4'
Cables FD-XA1/XA5, o cables
Cabl : " con area transversal de 0.14 a Un conector que convierte los cables sin conector a un
/ Z ets Z'n ?\;’::C or " OP-88296 0.34 mm? 0.0002 2 0.0005 i’y | conector M12 de 4 pines. Util para conectarse a unidades Aprox. 12 g
adaptador ‘ = diametro exterior de 3.5 a maestras compatibles con |O-Link.
6 mm 0.14" a 0.24"
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Serie FD-XE (para deteccion de obstrucciones)

Modelo tipo abrazadera
que detecta obstrucciones

en el sistema

Diametros de tuberia compatibles

02.7 mm a 914 mm ¢0.11" a 0.55"




Detecta obstrucciones desde el exterior del tubo

FEYENCE

v —)
FEYENCE

Obstruido

Funciona con una gran variedad de liquidos y tubos

Compatible con tuberias de plastico
(flexibles/rigidas) y metal

Supervisa el agua, el aceite y
medicamentos, asi como
liquidos de gran viscosidad

Y

£ s .
D

-

Perfecto para su uso en casos preocupantes de obstruccion

Inspeccione la presencia de
obstrucciones durante la
aplicacion del sellador

Una obstruccion en aplicacion de

selladores viscosos se puede detectar
con precision, desde el exterior de la

tuberfa, sin ninguna pérdida de presion.

Inspeccione la presencia de

| obstrucciones en aplicacion de

aceite lubricante

La excelente resistencia
medioambiental garantiza una
usabilidad sin problemas incluso en
entornos adversos, como cuando se
maneja aceite lubricante para prensas.

Inspeccione la presencia de
obstrucciones en los robots de
pintura

La Serie FD-X puede detectar incluso
liquidos viscosos, ya que no hay
contacto fisico con el liquido.

Inspeccione la presencia de
obstrucciones en lineas de
refrigerante

El impresionantemente pequefo cabezal
elimina las preocupaciones al instalarlo en
tuberfas de refrigerante, como las que se
encuentran dentro de las maquinas de
moldeo.
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Guia de seleccion Serie FD-XE (para deteccion de obstrucciones)

Seleccién de cabezales y juegos de abrazaderas

Para tuberias plasticas

Juego de abrazaderas

Cabezal

1. Seleccione el juego de abrazaderas segun el didmetro exterior de la tuberia.

2. Seleccione el cabezal correspondiente.

Diametro del tubo d d /A¥ Juego de abrazaderas Cabezal
fametro det tubo deseado . g E Rango de flujo nominal
Diametro exterior del tubo*| Didmetros de Instalacion Aspecto Modelo Peso . Aspecto Modelo Peso
23 mm 0.12"
027237 mm FD-XC1R1 | Aprox.50 g
1/8" (3.18 mm) ’ ’ FD-XS1E | Aprox.230 g 1000 mL/min
24 mm 0.16" g:’;fz%igﬁm FD-XC1R2 | Aprox.50 g
06 mm 0.24" es5aesmm FD-XC8R1 | Aprox.55 g
'59 Gé 3000 mL/min
1/4" (6.35 mm) oz FD-XC8R2 | Aprox. 60 FD-XS8E | Aprox. 250 g
28 mm 0.31" gé%.?asbssrgfn FD-XC8R3 | Aprox.60 g 8000 mL/min
3/8" (9.53 mm) 090 10.0 mm FD-XC20R1 | Aprox. 75 g
- - 15 L/min
210 mm 0.39" 0952 105 mm FD-XC20R2 | Aprox. 80 g
’11 5 1'2 5 FD-XS20E | Aprox. 260 g
@12 mm 0.47" g s alsesmm FD-XC20R3 | Aprox. 80 g
45" a 0.49 20 L/min
" 012.2a13.2 mm
1/2" (12.7 mm) 0.48" 2 0.50" FD-XC20R4 | Aprox.80g
* Las dimensiones en pulgadas no son dimensiones nominales B de las normas JIS/ANSI. 1 pulgada = 25.4 mm
Para tuberias de metal
Cabezal
Juego de abrazaderas
1. Seleccione el juego de abrazaderas segun el didmetro exterior de la tuberia. 2. Seleccione el cabezal correspondiente.
ia Juego de abrazaderas Cabezal
Diametro del tubo deseado g E Ao e (o Feiie!
Didmetro exterior del tubo*|Nombre A |Didmetros de Instalacion| Aspecto Modelo Peso . Aspecto Modelo Peso
@3 mm 0.12" —
18 @18mm) | — |223255mm FD-XCIM  |Aprox. 190 g FD-XS1E | Aprox.230 g 1000 mL/min
24 mm 0.16" —
@6 mm 0.24" —
3000 mL/min
N 25.5a28.3mm
1/4" (6.35 mm) — | 022"a 033" FD-XC8M Aprox. 210 g FD-XS8E | Aprox. 250 g
@8 mm 0.31" — 8000 mL/min
3/8" (9.53 mm) —
" 08.3a10.8 mm )
210 mm 0.39 0.33" 2 0.43" FD-XC20M1 |Aprox.240 g 15 L/min
210.5mm 0.41"| 6A
FD-XS20E | Aprox. 260 g
212 mm 0.47" —
N o 210.8 2 14 mm .
1/2"(12.7 mm) 0.43" 2 0.55" FD-XC20M2 |Aprox. 250 g 20 L/min
213.8 mm 0.54"| 8A

* Las dimensiones en pulgadas no son dimensiones nominales B de las normas JIS/ANSI. 1 pulgada = 25.4 mm




Seleccion del controlador

Controlador

Tipo Aspecto Modelo Salida de Control | Entrada externa

Salida de corriente analdgica | Compatibilidad de red Cable

Peso (con cable)

Tipo de montaje en

Cable de 4 hilos sueltos,

rie_l QIN, unidad FD-XA1E — — 2m 6.6 Aprox. 210 g
principal
Tipo de montaje en .
riel DIN, unidad de Hasta Seei
expansion 2 salidas Hasta © Bl Cable de 2 hilos sueltos.
Hasta 7 unidades AR (NPN/PNP 1 entradas - : C(.?-Llnk 2m6.6' (s Y
de expansion por seleccionable) OCSIEEE
. . * EtherCAT®
unidad principal
Tipo de montaje en Cable de 4 hilos sueltos
tablero, unidad FD-XA5E — — con conector incluido, Aprox. 210 g
principal 2mé6.6'
Unidad de comunicacién de red, Unidad de
unidad de salida mdiltiple comunicacion de red
(seleccione seguin sea necesario) Serie NU
Comuniquese con su representante A
local de KEYENCE para obtener
mas detalles.
Seleccidén de partes opcionales (si es necesario)
Distancia de
Tipo Aspecto Modelo Para el uso con Descripcion Peso
Soporte de sujecion FOXCTR1XCTR2 Para fijar el conjunto de la abrazadera plastica a una base, etc
para el conjunto de OP-88294 FD-XCBR1/XC8R2/XCER3 Se utiliza cuando se empotra el dispositivo a un tubo de Aprox. 55 g
abrazaderas FD-XC20R1/XC20R2/ ssti
- plastico blando.
plasticas XC20R3/XC20R4
Herraje de montaje ] [] [ J ” Para fijar el conjunto de la abrazadera plastica a una base, etc.
del conjunto de J J 0P-88297 FD-XC1M/XC8M Se utiliza con :ma tuberlalde metal gon up diametro exterior de Aprox. 60 g
abrazadera F‘ @ ©8.3 mm 0.33" 0 menos si ocurren vibraciones o golpes de
metdlica : gran magnitud en el area de instalacion.
FD-XC1R1/XC1R2 Se utiliza si la resistencia quimica de los tornillos SUS incluidos
Juego de tornillos g OP-88295 FD-XC8R1/XC8R2/XC8R3 con los Juegoﬂs d.ey abrazaderas plastlca,s (FD-XCxRx) o Aprox.3 g
PEEK FD-XC20R1/XC20R2/XC20R3/ soportes de fijacién de abrazaderas plasticas (OP-88294) es
veeeee XC20R4/OP-88294 un problema.
Soporte de fijacion y
DIN 4 F 0./ L o )
. ""“"' OP-88311 FD-XA1E Permite la instalacion sin un riel DIN. Aprox. 15 g
(para la unidad r /
principal) T
Topes finales Fija las unidades de expansién y principales cuando se arman
P " OP-26751 FD-XA1E/XA2E juntas en un riel DIN. Utilicelo siempre cuando agregue Aprox. 15 g
(para la expansion) .
unidades. (Paquete de 2)
Cableado
Tipo Aspecto Modelo Para el uso con Descripcién Peso
Cable de extension
del controlador del
cabezal del sensor, / OP-88292 Un cable que extiende aun mas el cable de 2 m 6.6' entre el Aprox. 110 g
2mé6.6' amplificador y el controlador del cabezal. Los conectores se
FD-XS1E/XS8E/XS20E encuentran en ambos extremos.
Cable de extension * El cable entre el amplificador del relé y el controlador se puede
extender hasta 12 m 39.4". Aprox. 240 g

del controlador del 0P-88293
cabezal del sensor,
5m 16.4'
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Especificaciones

1 FD-X (estandar)

QI0-Link C€E @

Modelo del cabezal FD-XS1 FD-XS8 ‘ FD-XS20
Materiales de tuberia compatibles Tubos metdlicos, tubos plasticos (flexibles/rigidos)*'
Fluidos compatibles Liquidos (agua, aceite, pegamento, grasa, soluciones quimicas, etc.)*'
Temperatura del fluido admitida (temperatura de la superficie del tubo) 0°C 32°F (sin congelar en la superficie del tubo) a 100°C 212°F
Modelo del conjunto|
do abraza deral FD-XC1R1 FD-XC1R2| FD-XC8R1 | FD-XC8R2 | FD-XC8R3 |FD-XC20R1 FD-XC20R2 FD-XC20R3 FD-XC20R4
Accesorios de | Didmetro exterior 1/8” 1/4” 3/8” 1/2
3 0.12" 4.0.16" 6 0.24" 0.31" 10 0.39" 12 0.47"
tubos plésticos | deltubo 2 @18mm) | © e ©35mm) | %8 (9.53 mm) 010 o (12.7 mm)
Rango de 02.7a3.7 03.5a45 | 055265 | 85.9a6.9 | 975a8.5 | ©9.0a10.0 09.5a10.5 e1l5a125 012.2a13.2
instalacion 0.11"a 0.15" 0.14"a 0.18"|0.22" a 0.26"(0.23" a 0.27"|0.30" a 0.33"|0.35" a 0.39" 0.37"a 0.41" 0.45" a 0.49" 0.48"a 0.52"
Diametro compatible Modelo del conjunto|
P & FD-XC1M FD-XC8M FD-XC20M1 FD-XC20M2
de abrazadera
Accesorio Diémetro exterior 1/8” 1/4” 3/8” 1/2
30.12" 4.0.16" 6 0.24" 80.31" 10 0.39" 10.50.41" 12 0.47" 13.8 0.54"
paratubos | deltubo 2 3.18mm) | © e 6.35mm) | ° ©53mm) | ° 2 o (2.7 mm) | °
metdlicos” | Designacion A — — — — — — — — 6A — — 8A
R d
. e ”e ©2.8a5.50.11"a0.22 ©5.5a8.30.22"a 0.33" ©8.32a10.8 0.33" a 0.43" ©10.8 214 0.43" 2 0.55"
instalacién
indice de flujo nominal 0 a 1000 mL/min 0 a 3000 mL/min 08000 mL/min 0 a 15.00 L/min 0 a20.00 L/min
Tasa de flujo de corte cero*® (variable, por defecto) 20 mL/min 40 mL/min 0.10 L/min (estandar), 40 mL/min (alta resolucion*”)
Resolucién de la pantalla indice de flujo instanténeo 0.1/1/10 mL/min 0.001/0.01/0.1 L/min (estandar), 0.1/1/10 mL/min (alta resolucion*?)
(mostrado en el controlador)| Modo disparo 0.001/0.01/0.1/1 mL 0.001/0.01/0.1 L (estandar), 0.001/0.01/0.1/1 mL (alta resolucion*’)
Tiempo de FS +0.6% +0.1%
respuesta: indice de fluj
Accesorio de P 5 .n o 'e e +6 mL/min +3 mL/min +8 mL/min +15 mL/min +20 mL/min
7| 50 ms instantdneo
tubo pléstico = : el
fempo de .n \oe 'e ue +1.9 mL/min +1.0 mL/min +2.6 mL/min +4.7 mL/min +6.3 mL/min
respuesta: 500 ms| instantaneo
Repetibiidad*
Tiempo de FS +1% +0.3% +0.15%
io | respuesta: indi fluj
GG || G ez ERAD +10 mUmin +9 mUmin +12 mUmin +23 mUmin +30 mUmin
para tubos | 50 ms instantaneo
metdlicos | Ti indi flui
EiDe .ndlce (,je ue +3.2 mL/min +2.9 mL/min +3.8 mL/min +7.2 mL/min +9.5 mL/min
respuesta: 500 ms| instantaneo
Histéresis Variable

Pantalla de la unidad integrada (mostrada en el controlador)

0.1/1/10/100/1000/10,000 mL ‘ 0.01/0.1/1/10/100 L (estandar), 0.1/1/10/100/1000/10000 mL (alta resolucion*’)

Método de desplegado

Indicador de estado

Grado de proteccién

IP65/IP67 (IEC60529), IP68G (JIS C0920)*¢

Temperatura ambiente

0a60°C 32 a 140°F (sin congelacion) ‘ -10 a 60°C 14 a 140°F (sin congelacién)

:rizlise(:trzla Humedad ambiente Del 35% al 85% de HR (sin condensacion)
Resistencia a vibraciones 10 a 55 Hz, amplitud doble de 1.5 mm 0.06", 2 horas para cada una de las direcciones X, Y, Z
Resistencia a golpes 50 G 11 ms, 3 veces para cada una de las direcciones X, Y, Z
Cabezal Estructura del cabezal: PPS/PPSU, amplificador con cable de entrada: PPS, cable: PVC, conector del controlador: PPS/PBT/POM
Material Juego de ‘ Para el tubo de plstico Estructura, tornillo de fijacién: PPS, superficie de deteccién: goma especial, goma de soporte del tubo: FKM, tornillo de fijacién del cabezal: SUSXM7

abrazaderas ‘ Para el tubo de metal

Metal: SUS304/SUSXM?7, superficie de deteccién: goma especial, goma de soporte de la abrazadera: FKM, tornillo de fijacién del cabezal: SUSXM7

*1 Elliquido debe permitir el paso de un pulso ultrasénico, asi como no contener grandes bolsas de aire ni burbujas excesivas. Es posible que la medicién se vuelva inestable segun el tipo de tubo. *2 Cuando se utilizan tuberias de acero
inoxidable o hierro, el grosor ideal de la pared de la tuberia es el siguiente, FD-XS1:aprox.0.5 mm 0.02", FD-XS8: aprox. 1 mm 0.04", FD-XS20: aprox. 1 0.04" a2 mm 0.08". La fuerza y estabilidad de la sefial del FD-X disminuira a medida que el
grosor de la pared de la tuberia aumente o disminuya con respecto al tamafio sugerido. *3 La tasa de flujo del corte cero se puede cambiar en configuraciones. Cuando se utiliza la unidad con un rango de indice de flujo bajo, realice un ajuste de
origen cuando el liquido no se esté moviendo si cambia el indice de flujo de corte cero. *4 Esta especificacion es valida cuando la distribucion de velocidad del flujo es estable. Este valor no toma en cuenta los efectos de pulsacion o fluctuaciones
enla distribucién de velocidad del flujo debido a los factores de instalacién. Convierta la FS (escala total) que se muestra en la tabla seguin el rango de flujo nominal. *5 Mientras mas largo sea el tiempo de respuesta establecido, la repetibilidad
sera mejor. Como guia, utilice | (50 ms/tiempo de respuesta) veces. *6 La pieza del conector del cable del cabezal es IP65/IP67. *7 Compatible con controladores con niimeros de serie que comiencen con “G” (FD-XA1/XA2/XA5).

1 Repetibilidad del modo de disparo (valores comunes) * Accesorio de tuberia plastica

Modelo del cabezal FD-XS1 FD-XS8 FD-XS20

Modelo del conjunto de abrazadera FD-XC1R1 ‘ FD-XC1R2 FD-XC8R1 FD-XC8R2 FD-XC8R3 FD-XC20R1 FD-XC20R2 | FD-XC20R3 | FD-XC20R4
50 ms +0.005 mL +0.003 mL +0.004 mL +0.006 mL +0.008 mL

Tiempo de disparo 1s +0.015 mL +0.008 mL +0.012 mL +0.019 mL +0.023 mL
10s +0.044 mL +0.024 mL +0.036 mL +0.057 mL +0.071 mL

*1 La repetibilidad del modo disparo es el valor tipico para el agua, tiempo de respuesta de 50 ms, sin ajustes de corte cero y después del ajuste de origen.
*2 Las variaciones debido a los factores de la instalacién (como la pulsacion, el control de vélvula, el conjunto de liquidos, el cambio en la distribucién de velocidad de flujo) no se toman en cuenta en este valor.

1 Controlador (estandar)

Modelo

FD-XA1 FD-XA2 ‘ FD-XA5

Tipo

Tipo de riel DIN, unidad principal ‘ Tipo de riel DIN, unidad de expansién ‘ Tipo de panel, unidad principal

Método de desplegado

Indicador de salida, pantalla de 7 segmentos de 4 digitos, OLED, pantalla de nivel de estabilidad

Frecuencia de actualizacién de la pantalla

Flujo instantaneo: 5 veces por segundo aprox., cantidad de descarga/flujo acumulado 30 veces por segundo aprox.

Tiempo de respuesta

50 ms/100 ms/500 ms/1 s/2.5 s/5 s/10 s/30 s/60 s (seleccionable, predeterminado: 500 ms)

Intervalo de almacenamiento de datos de integracion

Escritos en la memoria cada 10 segundos

Respaldo de la memoria*'

EEPROM (periodo de almacenamiento de datos: mas de 10 afios, nimero de veces en las que los datos se pueden volver a escribir: 1 millén de veces o mas)

Modo de deteccion | ch.1

Modo de indice del flujo instantaneo/modo de &rea/modo de salida de pulso (+)/modo de flujo integrado/modo de disparo

(seleccionable) ch.2

Modo de indice del flujo instantdneo/modo de drea/modo de salida de pulso (-)/modo de disparo/modo de salida de error/modo de alerta de burbuja/error + modo de alerta de burbuja

Canal de salida 1/2

Interruptor de ajuste NPN/PNP Abrir salida del colector:
30 V o inferior, unidad principal: 50 mA o inferior/canal*?/unidad de expansion: 20 mA o inferior/canal, voltaje residual: 2 V o inferior

Entrada/salida Salida analégica

Resistencia de carga de
4 220 mA/0 a 20 mA (seleccionable): 500 ohmios o inferior

Resistencia de carga de 4 a 20 mA/0 a 20 mA
(seleccionable): 500 ohmios o inferior

Entrada externa 1/2

Entrada de indice de flujo cero/entrada de muestreo de disparo/entrada de restablecimiento de flujo integrado/entrada de desplazamiento cero (seleccionable)
Corriente de cortocircuito: 1 mA o menos de NPN/2 mA o menos de PNP, tiempo de entrada: 20 ms o mas

Soporte de red

10-Link*® [ Admite la Serie NU [ 10-Link*?

Fuente de ‘ Voltaje de fuente de alimentacion

20 a 30 VCC que incluye un rizado del 10% (P-P), Class 2

alimentacion ‘ Consumo de corriente

195 mA 0 menos (que incluye el cabezal y excluye la corriente de carga) ‘ 185 mA o menos (que incluye el cabezal y excluye la corriente de carga) ‘ 195 mA o menos (que incluye el cabezal y excluye la corriente de carga)

Circuito de proteccién

Proteccién contra la conexion inversa de fuente de ali ion, p ion contra iones del suministro de energia, proteccion de cortocircuito de salida, proteccion contra sobretensiones de salida

Complemento de las unidades de expansion

Hasta 7** por unidad principal ‘ —

Temperatura ambiente -10 a +50°C 14 a 122°F (sin congelacién)
Resistencia Humedad ambiente Del 35% al 85% de HR (sin condensacién)
ambiental Resistencia a vibraciones 10 a 55 Hz, amplitud doble de 1.5 mm 0.06", 2 horas para cada una de las direcciones X, Y, Z
Resistencia a golpes 100 m/s? 327'/s” (aprox. 10 G) pulso de 16 ms, 1000 veces para cada una de las direcciones X, Y, Z
Material Carcasa de la estructura principal/hoja frontal: PC, teclas: POM, cable: PVC

*1 Los datos internos de la grabacion de tiempo completo se pueden leer por comunicacion USB (version 2.0) *2 20 mA o menos/canal cuando se agregan unidades de expansion. *3 10-Link: Se admite la especificacion v1.1/COM2 (38.4 kbps). Si
el extremo del cable debe ser de un conector M12 a la hora de utilizar comunicacion 10-Link, conecte un conector de conversion M12 (OP-88296) al cable. *4 Consulte el manual para ver el nimero de dispositivos conectables por serie al bus N.



1 FD-XE (para deteccion de obstrucciones)

e @

us

Modelo del cabezal FD-XS1E FD-XS8E { FD-XS20E
Materiales de tuberia compatibles Tubos metdlicos, tubos plasticos (flexibles/rigidos)*'
Fluidos compatibles Liquidos (agua, aceite, pegamento, grasa, soluciones quimicas, etc.)*'
EHPEIEIIR CEliED admltlda 0°C 32°F (sin congelar en la superficie del tubo) a 100°C 32°F a 212°F
(temperatura de la superficie del tubo)
Modelo del
conjunto de FD-XC1R1 FD-XC1R2 | FD-XC8R1 | FD-XC8R2 | FD-XC8R3 | FD-XC20R1 FD-XC20R2 FD-XC20R3 FD-XC20R4
abrazadera
Accesorios Didmet
de tubos e)l(?;iirr?iel @3 mm 1/8" 24 mm @6 mm 1/4" 28 mm 3/8" 210 mm 212 mm 12"
plasticos | " 012" | (318 mm) | 0.16" 024" | (6.35mm) | 031" | (9.53mm) 0.39" 047" (12.7 mm)
Rango de ©2.7 a2 3.7 mm 03.5a4.5mm|05.5a6.5mm|85.9 a6.9mm|075a8.5mm |09.0a10.0 mm 29.52a10.5 mm g115a125mm 212.22a13.2 mm
conexién 0.11"a 0.15" 0.14"a0.18" | 0.22"a 0.26" | 0.23"a0.27" | 0.30"a0.33" | 0.35"a 0.39" 0.37"a 0.41" 0.45"a 0.49" 0.48"a 0.52"
Diametro
compatible Modelo del
conjunto de FD-XC1M FD-XC8M FD-XC20M1 FD-XC20M2
abrazadera
A:rc:fl?;:s Ejgr]iztrr?jel 23 mm 1/8" 24 mm @6 mm 1/4" 28 mm 3/8" 210 mm ©10.5 mm 212 mm 172" ©13.8 mm
para tubos 0.12" (3.18 mm) 0.16" 0.24" (6.35 mm) 0.31" (9.53 mm) 0.39" 0.41" 0.47" (12.7 mm) 0.54"
metdlicos** | tubo
Designacion A — — — — — — — — 6A — — 8A
Rango de 02.8a5.5mm 05.5a8.3mm ©8.3a10.8 mm 210.8 a 14 mm
conexion 0.11"a 0.22" 0.22"a 0.33" 0.33"a 0.43" 0.43"a 0.55"
. . . . . 8000 . .
Indice de flujo nominal 1000 mL/min 3000 mL/min mUmin 15.00 L/min 20.00 L/min
H *3
L UL PEIE 50 mU/min 50 mL/min 0.15 L/min
(variable, por defecto)
Resolucion de
lapantala | Indice de flujo 1/10 mL/min 0.01/0.1 L/min
(mostrado en | instantdneo
el controlador)

Repetibilidad

Tiempo de respuesta 50 ms:+20% of RD
Tiempo de respuesta 500 ms:+15% of RD

Histéresis

Variable

Método de desplegado

Indicador de estado

Grado de proteccion IP65/IP67 (IEC60529), IP68G (JIS C0920)**
Temperatura ambiente | 0a 60°C 32 a 140°F (sin congelacién) -10 a 60°C 14 a 140°F (sin congelacion)
Res@tenaa Humedad ambiente Del 35% al 85% de HR (sin condensacién)
ambiental
Resistencia a vibraciones 10 a 55 Hz, amplitud doble de 1.5 mm 0.06", 2 horas para cada una de las direcciones X, Y, Z
Resistencia a golpes 50 G 11 ms, 3 veces para cada una de las direcciones X, Y, Z
Cabezal Estructura del cabezal: PPS/PPSU, amplificador con cable de entrada: PPS, cable: PVC, conector del controlador: PPS/PBT/POM
Para el tubo . L .. ) . . L
o Estructura, tornillo de fijacién: PPS, superficie de deteccién: goma especial, goma de soporte del tubo: FKM, tornillo de fijacién del cabezal: SUSXM7
i de plastico
Material Juego de
abrazaderas Para el tubo
e Metal: SUS304/SUSXM7, superficie de deteccion: goma especial, goma de soporte de la abrazadera: FKM, tornillo de fijacién del cabezal: SUSXM7

*1 El liquido debe permitir el paso de un pulso ultrasénico, asi como no contener grandes bolsas de aire ni burbujas excesivas. Es posible que la medicion se vuelva inestable segun el tipo de tubo.

*2 Cuando se utilizan tuberias de acero inoxidable o hierro, el grosor ideal de la pared de la tuberia es el siguiente, FD-XS1E: aprox. 0.5 mm 0.02", FD-XS8E: aprox. 1 mm 0.04", FD-XS20E: aprox. 1 0.04" a 2 mm 0.08".
La fuerza y estabilidad de la sefial del FD-X disminuira a medida que el grosor de la pared de la tuberia aumente o disminuya con respecto al tamafio sugerido.

*3 La tasa de flujo del corte cero se puede cambiar en configuraciones. Cuando se utiliza la unidad con un rango de indice de flujo bajo, realice un ajuste de origen cuando el liquido no se esté moviendo si cambia el

indice de flujo de corte cero.

*4 La pieza del conector del cable del cabezal es IP65/IP67.
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1 Controlador (para deteccién de obstrucciones)

Modelo

FD-XA1E | FD-XA2E | FD-XASE

Tipo

Tipo de riel DIN, unidad principal ‘ Tipo de riel DIN, unidad de expansién Tipo de panel, unidad principal

Método de desplegado

Indicador de salida, pantalla de 7 segmentos de 4 digitos, OLED, pantalla de nivel de estabilidad

Frecuencia de actualizacion de la pantalla

Aproximadamente 5 segundos o veces

Tiempo de respuesta

50 ms/100 ms/500 ms (seleccionable, predeterminado: 500 ms)

Respaldo de la memoria

EEPROM (periodo de almacenamiento de datos: mas de 10 afos, nimero de veces en las que los datos se pueden volver a escribir: 1 millén de veces o mas)

Modo de ch.1 Modo de tasa del flujo instantaneo
deteccion ch.2 Modo de salida de error
Salida Interruptor de ajuste NPN/PNP

Abrir salida del colector: 30 V o inferior, unidad principal: 50 mA o inferior/canal*'/unidad de expansién: 20 mA o inferior/canal, voltaje residual: 2 V o inferior

Entrada/salida
Entrada externa

Entrada cero de tasa de flujo/entrada de desplazamiento cero (conmutable)
Corriente de cortocircuito: 1 mA o menos de NPN/2 mA o menos de PNP, tiempo de entrada: 20 ms o mas

Soporte de red

Admite la Serie NU [ —

Fuente de \ Voltaje de fuente de ali

20 a 30 VCC que incluye un rizado del 10% (P-P), Class 2

alimentacion \ Consumo de corriente

185 mA o menos (que incluye el cabezal y excluye la corriente de carga)

Circuito de proteccion

Proteccion contra la conexién inversa de fuente de alimentacion, proteccion contra sobretensiones del suministro de energia, proteccion de cortocircuito de salida, proteccion contra sobretensiones de salida

Complemento de las unidades de expansion

Hasta 7*2 por unidad principal ‘ —

Temperatura ambiente -10 a +50°C 14 a 122°F (sin congelacion)
Resistencia Humedad ambiente Del 35% al 85% de HR (sin condensacion)
ambiental Resistencia a vibraciones 10 a 55 Hz, amplitud doble de 1.5 mm 0.06", 2 horas para cada una de las direcciones X, Y, Z
Resistencia a golpes 100 m/s? 327'/s? (aprox. 10 G) pulso de 16 ms, 1000 veces para cada una de las direcciones X, Y, Z
Material Carcasa de la estructura principal/hoja frontal: PC, teclas: POM, cable: PVC

*1 20 mA o menos/canal cuando se agregan unidades de expansion.
*2 Consulte el manual para ver el nimero de dispositivos conectables por serie al bus N.

Diagramas de circuito de E/S

1 Controlador (estandar)

FD-XA1/XA2/XA5

Cuando se utiliza en modo NPN Cuando se utiliza en modo PNP

* Los cables café/azul/

R Café * Solo la unidad principal . Café * Solo la unidad principal
e 20-30 VCC fe 20-30 VCC
Rosa/morado Q g2
Calé" _Fuente de alimentacion de 20 a 30V olTz g olls 5 PLC, etc.
3|z 3|28
Azul*  Fuente de alimentacion de 0 V S ||=2 c | |82 p Negro (canal 1)/
3 g 3|33
. & © 8 bl | 2)
Negro Salida de control 1 (canal 1) Blls L L| Negro (canal 1)/ = B anco (canal2)
(Cable de enlace de E/S si conecta 3. g blanco (canal 2) 3
los dispositivos de enlace de E/S) g % PLC, etc. ?_, 4 | Rosa/morado
=3 = «Q
s = °
Blanco Salida de control 2 (canal 2) E
ov ov
Rosa Entrada externa 1 Azul * Unidad principal solamente Azul * Unidad principal solamente

naranja no estan
disponibles en FD-XA2

Morado Entrada externa 2

(unidad de expansion).

Naranja* Salida analdgica

(seleccione entre Diagrama del circuito de salida analégica

4a20mAy0a20mA)

e 20-30 VCC
Café * Solo la unidad principal

Naranja * Solo la unidad principal

Dispositivo de entrada analdgica

|JualI0d
op onony

lediound oynoi)
eolboeue

oV
Azul * Solo la unidad principal




1 Controlador (para deteccién de obstrucciones)

FD-XA1E/XA2E/XASE

Café*  Fuente de alimentacién de 20 a 30 V

Azul*  Fuente de alimentacién de 0 V

Negro (canal 1) Salida de control

(canal 2) Error en la salida o

Blanco
la entrada externa

* No hay ningun cable azul o café en el FD-XA2E (unidad de expansion).

Funcién seleccionada canal 2 = salida

Cuando se utiliza en modo NPN Cuando se utiliza en modo PNP
Café * Solo la unidad principal Café * Solo la unidad principal
e 20-30 VCC f¢ 20-30 VCC
o o
g ge
ol e 8 ol |82
5] 8g 5] =
S|IgF = 3
3| I8a 3 g3
|88 o o3 Negro/blanco
T |83 N b SRS
S| [Bs L egro/blanco = B
= ST 5 Do
o | |28 5 28 o
ksl S a o ® = &
= &g = = ]
7S 5}
s
oV oV
— Azul * Solo la unidad principal — Azul * Solo la unidad principal
Funcién seleccionada canal 2 = entrada
Cuando se utiliza en modo NPN Cuando se utiliza en modo PNP
- Café * Solo la unidad principal - Café * Solo la unidad principal
e 20-30VCC f¢ 20-30 VCC
Blanco Q H88%
3 IS5 PLC, etc.
] o 8 Q||Fgg
3|8 § =S ‘S g A Negro
S 3 L L L Negro =3 °=
> T >
Q. a8 Q. o
EREES ’ PLC, etc. B 4 Blanco &
SRREH = <
S ©
B
¢ ov ¢ oV
— Azul * Solo la unidad principal — Azul * Solo la unidad principal
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Dimensiones

1 Cabezal

FD-XS1/XS8/XS20/XS1E/XS8E/XS20E
+ conjunto de abrazaderas para tuberias de plastico

(B: dimensiones maximas)

Amplificador

T

Aguijeros del tornillo de retencion M4 x 4
(mismas posiciones en la parte trasera)
(P0.7 P0.03", profundidad de 5.5 mm 0.22")
* Espacio necesario para ensamblar el anillo de retencion.

D F

Cabeza hueca: Para la banda de empalme
Ancho méximo de 5 mm 0.20", espesor maximo de 1.6 0.06",
A longitud minima de 150 mm 5.91"

113.9 4.48

/ 018 093
18 27| 19 78.4 3.09" ——>< 235~
0o 1.06"—
@1 T ~ ~ Q:I
2m, 056 / é [SH
6.6, 00.22" 05.10020' x2,
300 mm 11.81
44.8176' 79] 179 039
0.3110.704% 9.9
== | MET %
015.2] "
00,60 el

FD-XS1/XS8/XS20/XS1E/XS8E/XS20E
+ conjunto de abrazaderas para tuberias de metal

Tornillos M3 x 4
(P0.5 P0.02", longitud E,

TP sus)
ez ¥
e i p =
1@ e
025‘4?‘ 300mmiigtt [ ™
6.6 5.1 00.20"x 2 | H
0.26" T
* : e o] &
AB| M3 = 053] 4
T @] Aguieros del tornillo i )
A de retencion x 2 L
} by (mismas posiciones [ i i
en la parte trasera)*
367.5 i (P05 P0.02", [ ’
@ ,1Cg7ﬂ de 6 mm 0.24)
k30—
1.18" * FD-XC1M/XC8M unicamente
Amplificador

Cabeza hueca: Para la banda de empalme
Ancho maximo de 5 mm 0.20", espesor méaximo de 1.6 0.06",
\ longitud minima de 150 mm 5.91"

075 13.9 448" ——5==
1gh—z"" 2719 78.43.09' ——235+
3 1.06"—4
8 —|
M@ i _ _ et
2m, 056 / é S
66,0022 05.10020'x2,
300 mm 11.81"
44.81.76" 79| 179 0.39"
8 0.3110.70% 9.9

215.2
20.60"

u il

4.3
0.17"

Cabezal JIEEDGLE A B ® D E F G H |
abrazaderas
FD-XS1 FD-XC1R1 14.60.57'|24.60.97" [022 0.87"|21.3 0.84"| 106 4.17"|63.4 2.50"| 4 0.16" |22.2 0.87"|20.2 0.80"
FD-XC1R2 150.59" [24.6 0.97" |22 0.87"|21.3 0.84"(106.5 4.19'/63.9 2.52"| 4.4 0.17" |22.6 0.89"|20.6 0.81"
FD-XC8R1 1790.70"| 26 1.02" |025.5 1.00'{21.4 0.84"|106.1 4.18'|63.4 2.50"| 5.6 0.22" |25.5 1.00"|23.5 0.93"
FD-XS8 FD-XC8R2 180.71" | 26 1.02" |025.5 1.00"|21.4 0.84"(106.3 4.19'/63.6 2.50"| 5.7 0.22" | 25.6 1.01"|23.6 0.93"
FD-XC8R3 18.90.74"| 26 1.02" |025.5 1.00'|21.4 0.84"(1073 4.22" 64.6 2.54"| 6.6 0.26" |26.5 1.04"(24.5 0.96"
FD-XC20R1 |22.40.88'| 30 1.18" |029.5 1.16'|215 0.85"|112.8 4.44"|69.9 2.75'| 730.29" | 30 1.18" | 28 1.10"
FD-XS20 FD-XC20R2 |22.70.89'| 30 1.18" |029.5 1.16"|21.5 0.85"|113.34.46'|70.4 2.77"| 76 0.30" |30.3 1.19"(28.3 1.11"
FD-XC20R3 [23.70.93'| 30 1.18" |029.5 1.16"|21.5 0.85"114.4 4.50"|71.52.81"| 8.6 0.34" | 31.3 1.23"|29.3 1.15"
FD-XC20R4 240.94" | 30 1.18" 929.5 1.16"|21.5 0.85"|114.8 4.52"|71.9 2.83"| 8.9 0.35" | 31.6 1.24"|29.6 1.17"
Soporte de fijacion FD-XS1/XS8/XS20 instalado
(opcional, se vende por separado, OP-88294)
134 5.28"
o gg” 120 4.72"
. =3
34 2 4.50.18"
134" %
. Agujeros del tornillo M4 x 2

Aprox.
40 157"

(espesor de 5.8 mm 0.23")

Tornillos de retencién M4 x 2

—56.5 2.22"—I
Cabezal | 2% | o | gl c | D | E|F|a|H |1 ]|J]k]|L
abrazaderas
127 ] 22 | 108 | 799 | 20 | 16 1025|835 | 22 | 10.7 | 20.3 | 18.3
FD-XS1 |FD-XCIM | 20+ | 0.09" | 0.43" | 3.15" | 0.79" | 0.63" | 4.04" | 3.20" | 0.87" | 0.42" | 0.80" | 0.72"
144 | 42 | 114 | 857 | 23 | 17 |108.9]89.4 | 19.1 | 112 | 22 | 20
FD-XS8 |FD-XC8M | 57+ | 0.17" | 0.45" | 3.37" | 0.91" | 0.67" | 4.20" | 3.52" | 0.75" | 0.44" | 0.87" | 0.79"
173 119 [958 | 26 | 175 |119.5| 94.4 | 19.7 | 114 | 24.9 | 229
FD-XC20M1 | o | — |047"|3.77"| 102" | 0.69" |4.70" | 3.72" | 0.78" | 0.45" | 0.98" | 0.90"
FD-XS20 173 114 | 988 | 30 | 18 |1215| 939 | 19.2 | 12.9 | 24.9 | 22.9
FD-XC20M2 | sg+ | — |o0.45"|3.89"| 118" |0.71" | 4.78" | 3.70" | 0.76" | 0.51" | 0.98" | 0.90"

Soporte de fijacion FD-XS1/XS8 instalado

(opcional, se vende por separado, OP-88297)

FD-XCIM

Cableado de 3.0 00.12":215232.0 0.85
Cableado de 05.5 00.22

'1225a3100.89"a

224023250942 128 L

Cableado de ©8.300.33": 2552 31.0 100" a 1.22"

Altura ajustable dentro de estos rangos

Tornillos de retencion M3 x 4

(mismas posiciones de la parte trasera)

i
15050°

|
l

‘ 4.5
8

Aguieros de tornillos largos M4 x 4 (espesor de 3 mm 0.12") 0.1

2" T H C@)
122'29 X
114" o
~—38
1.50



1 Controlador

Unidades: mm pulgada

Tipo de montaje en riel DIN FD-XA1/XA1E (unidad principal) /XA2/XA2E (unidad de expansién)

T Cuando se utilicen
32 = .
126" -I|El| B unldad9§ de
4 expansion f
T
Méximo cuando . / MAX
"
la cubierta 1350- Tope final
esté abierta ™
175463 f— T
46.9 185" i
H a MAX.
1.92.04' L 103°
(51.9 2.04 )20 . ’TF)
14.2 0.56"
Mi "
. idad principal. 56 00.22", curva minima de R10 R0.39 Min de 15.5 0.61
No en la unidad principal (05.6 00.22", curva minima de ) (Longitud del cable: 2m 6.6, 60240

Tipo de montaje en tablero
FD-XA5/XA5E

Tope final *!

Nro. de unidades de expansion L

1285.04"
160 6.30"

oo |on|s|w|ro |-

5.5 00.22",

curva minima de R10 R0.39")

Ensamblados en el tablero

Longitud del cable: 2 m 6.6

13.8 0.54"

(Grosor del panel

+—60.24"

*1 Cuando se utilizan unidades de expansion, asegurese de utilizar las unidades finales (opcional)

Dimensiones de corte del tablero

3

62 mm 2.44"

0 mas

66.8 2.63" e hWOOmmSW‘omésﬂ
7 0.04"a 024 L 3140440016
0.38 — -» —T 083 © ‘
i
fl T T
14 bogr R
0.06" 2.10.08 i 177
1
q m @mgw D |[s2120
o 2
— Max. 73 2.87"
—76.23.00" —
Accesorio de montaje en panel Cubierta protectora
79.23.12"
38.8153" I
318125 318 1.25"
L— 49 1.93" AJ
T & =
- 13.8 0.54"
= | i
1 Cables opcionales
Cable de extension 1.76" OP-88292:2m 6.6 167 Conector del Soporte de 053 :
44.8 OP-88293:5 m 16.4' 423 , [16 Ty2x(44x34)
del controlador del 4 adaptador proteccion del Eop I 0.17" 0.13
cabezal del sensor iz 2= —H - M-12 de cables o amplificador DIN % [1| ||
— \ It 130.51 | idad L1503
OP-88292/88293 05.6 00.22 Suelios (para la unida k35138
inci 0.41"
OP-88296 principal)

10.5

OP-88311

2x03.400.13"

50.20
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Sensores de flujo tipo abrazadera de KEYENCE
Diseno tipo abrazadera para una instalaciéon sin complicaciones

Diferentes modelos para una amplia gama de diametros de tuberia, desde 2.7 ¢0.11" a 8" (200A)
Compatible con la mayoria de tuberias de plastico y metal
Medicion de caudal para diversos liquidos

22.7 Diametro de tuberia aplicable
Linea : .
00.11" 1/4"|(8A) 11/ ' (404) 2" (50A) 8 (200|A)
- 1 1 1 1 (-
'S Serie FD-X | | | | ) i
=] [ 1 1 1 (( 1
€ | | Voo
SR, ) | | I
3 ! ! : : .
8 11 1 1 |
" | Serie FD-Q | | | | ‘/< i
= ‘ N
o Ek | )
3 s i ({ |
S0 G N
= : ] : : Mo
! ! ! ! N
i i i i (
| | Serie FD-R | | | | A i
hel 1 | i ! | |
= ! 1
2 . ‘ ‘
o i i g
= ! 1
g : : ‘ ‘ (e
S o 1 1 N
: : : : / :
[ CONTACTE SU OFICINA MAS CERCANA PARA SABER EL ESTADO DE LIBERACION DEL PRODUCTO \
2 800-539-3 6 23
KEYENCE MEXICO S.A. DE C.V. 800-KEYENCE

Av. Paseo de la Reforma 243, P11, Col. Cuauhtémoc, C.P. 06500, Del. Cuauhtémoc, Ciudad de México, México +52-55-8850-0100 N4 keyencemexico@keyence.com  PARA CONTACTAR A SU OFICINA LOCAL

Lainformacion publicada en este documento se basa en evaluaciones e investigaciones hechas por KEYENCE al momento del lanzamiento del producto y puede cambiar sin previo aviso. O0TKMX-2032-2
Los nombres de las compafifas y productos mencionados en este catélogo, son marcas registradas de sus respectivas compafifas.
Unidades expresadas en sistema métrico decimal. Las unidades en sistema inglés fueron convertidas directamente de las unidades métricas originales. La reproduccion no autorizada de este catalogo estd estrictamente prohibida.
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